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EDITORIAL

Querido y estimado lector:
Muchas gracias por leer esta publicacion que tanta historia y tradicion atesora.

Este afio hemos abordado desde la redaccion el reto de la transformacion de una version impresa a una version digital, descargable, y adaptada
a los distintos dispositivos que se pueden emplear en la actualidad.

Le pedimos comprensidn y paciencia, creemos que era un paso que se debia dar y que lo hemos intentado hacer de la mejor manera. Pero que,
como todo trabajo de nuestro Arma, se ha buscado con ingenio su sencillez, pero es perfectible, cualquier sugerencia es bienvenida.

Igualmente queremos agradecer a todos los autores que con su trabajo hacen posible esta publicacion. GRACIAS.
Todos los articulos que se consideren que puedan ser publicados en el Memorial, por favor, haganlos llegar a la direccion de la redaccion.

memorial ingenieros@et.mde.es.

Se aconseja para su lectura el empleo de la aplicacién Adobe Acrobat Reader ®, para que haya total compatibilidad con los enlaces.
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EL REGIMIENTO DE PONTONEROS. SIGLO Y
MEDIO DE HISTORIA

General de Ejército Fernando Alejandre Martinez
Coronel Jefe del Regimiento de Pontoneros entre 2006 y 2008

Habida cuenta de que los lectores del Memorial suelen ser companieros de armas
0 personas cercanas al entorno de las Fuerzas Armadas, no creo que sea
necesario explicar el orgullo que senti cuando el general Argumosa, referente de
nuestra Arma y profesor de toda una generacion de oficiales entre los que me
encuentro, me pidi6 que escribiese la introduccion a este documento. Un
documento que versa sobre algo tan querido para mi como una efeméride
relacionada con el que fue y siempre sera “mi Regimiento”.

Como vera el lector cuando avance en él, el documento que aqui introducimos
es la reunion de tres articulos. El primero, que analiza el primer siglo y medio de
historia de las Unidades de Pontoneros lleva la firma del actual Jefe del
Regimiento, del coronel Javier Sanz Maldonado, un viejo amigo. El segundo, que
trata de los Pontoneros en el siglo XXl y lleva la firma del general Ricardo Guillén
Bayon, también antiguo Jefe del Regimiento. Y el ultimo que repasa a los
Pontoneros mediante el estudio de sus banderas y estandartes y de su
uniformidad; lleva la firma de otro de nuestros referentes, el coronel José Ignacio
Mexia y Algar, toda una autoridad en temas como los que trata en su articulo.
Todo ello junto compone el Documento que trata de conmemorar el 150°
aniversario del Regimiento de Pontoneros y que publica el Memorial del Arma
bajo los auspicios de la Asociacion de Estudios Historicos y de las Tradiciones
de Ingenieros (ASEHYTING), de nuestra Inspeccion del Arma y del propio
Regimiento de Pontoneros y Especialidades de Ingenieros n°® 12.

Como el lector sabe, el Regimiento, a pesar de que en la actualidad se ubica en
Monzalbarba, en las afueras de la capital aragonesa, es, muy probablemente, la
unidad militar mas arraigada en la ciudad de todas las establecidas en “el solar
zaragozano”. No en vano todavia estan presentes en el imaginario colectivo de
los miembros del Regimiento, su primer acuartelamiento en la calle Madre
Rafols, en el que estuvo durante casi un siglo (hasta mediados de los 70 del
pasado siglo) y su zona de practicas, esa que hemos visto todos los cercanos al
Regimiento de Pontoneros en multiples fotografias, la de la zona de la Almozara.

Por cierto, la misma zona en la que las mesnadas del Cid se adiestraban cuando
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se trasladaron a Zaragoza exiliadas con su lider tras el destierro al que don
Rodrigo fue condenado por el rey Alfonso VI.

Ya sabemos que, en nuestros ejércitos, se crea el Real Cuerpo de Ingenieros el
17 de abril de 1711. Lo hace como Cuerpo Facultativo por lo que inicialmente
(durante casi un siglo), no se contempla la creacion de unidades del Arma.
Habria que esperar hasta 1802 para que el rey Carlos IV aprobando el
“‘Reglamento para la creacion y organizacion de un Cuerpo de Zapadores y
Minadores”, decidiese la organizacion del Regimiento Real de Zapadores
Minadores como unidad permanente de sus ejércitos. También sabemos que los
Pontoneros no aparecen en aquel glorioso inicio, ni en la guerra de
Independencia que estalla poco después, sino que hay que esperar a 1815 que
es cuando al afiadir una compafia de Pontoneros al Regimiento Real, este
adopta el nombre de “Regimiento Real de Zapadores-Minadores-Pontoneros”.

En esa transformacion que va a llevar a los Pontoneros, en poco mas de 50 afios,
de Compafiia a Batallon y de Batallon a Regimiento, habra que atravesar el
convulso siglo XIX. En él, las Compaiiias de Pontoneros, actuaran valientemente
mediante diversos destacamentos en la primera Guerra Carlista y, por ello,
recibiran orgullosas su Laureada (la Corbata de la Real y Militar Orden de San
Fernando). Lo haran por sus heroicas actuaciones en los asaltos y defensa de
posiciones clave a lo largo de todo el conflicto.

Esa Laureada, que orla el escudo del Regimiento, sera impuesta a su Estandarte
muchos afios mas tarde, concretamente el 26 de octubre de 1893 cuando ya, en
la Guerra de Africa entre 1859 y 1860, hayan los Pontoneros vuelto a destacar
por su habilidad en la construccién de puentes para dar paso sobre cortaduras y
cursos de agua.

Sin embargo, habra sido un poco antes, el 3 de julio de 1874 (hace por tanto 150
afos dentro de unas semanas), cuando se decida organizar tres Regimientos de
Ingenieros, los dos primeros de Zapadores-Minadores y el tercero, reuniendo las
Compaifiias “especiales” en dos batallones. Precisamente sera el primero de los
Batallones de ese tercer Regimiento, el de Pontoneros, por sus materiales de
entonces (muchos hipomdéviles) el que de alguna forma decidira que el
Regimiento tome caracter de Cuerpo montado.

Solo unos meses mas tarde, en mayo de 1876, se trasladara ese tercer
Regimiento, con su Batallon de Pontoneros, a Zaragoza donde recibira el Real
Decreto de diciembre de 1883, por el que se cambiara su nombre dejando de
ser el tercer Regimiento de Ingenieros, para ser conocido como Regimiento de
Pontoneros. Como hemos sefialado antes sera en Zaragoza donde reciba la
Laureada de la que tanto se enorgullecen los Pontoneros de ayer, de hoy y de
siempre.
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Desde Zaragoza saldran las Compafiias del Regimiento que tomaran parte en
las Campanas de Marruecos de principios del siglo XX desplegando en Melilla y
Larache donde se distinguiran por sus trabajos en la construccion de puentes,
embarcaderos y obras de defensa, pistas y campamentos. También desde
Zaragoza saldran las unidades de Pontoneros que tomaran parte, poco después,
en la guerra civil espafola.

A Zaragoza volveran tras la contienda y en Zaragoza conoci yo a los Pontoneros
a mediados de los 70 cuando acababan de estrenar su acuartelamiento en
Monzalbarba. Yo era entonces uno de los Caballeros Cadetes que hacian
practicas en el Regimiento en areas tan diversas como las de Puentes,
Fortificacion, Obras, Castrametacion, Aguadas y en Operaciones Anfibias,
aquellas que llevaban a cabo los buceadores que tanta admiracion nos produjo
y que luego llamaron mi atencion, particularmente.

Sera por tanto a Monzalbarba a donde, ya en 1981 volveria, ya Teniente de
Ingenieros, para incorporarme al acuartelamiento (y al rio Ebro que lo atraviesa)
ya que en él se hallaba la Seccién de Actividades Anfibias, SAA, de la Academia
de Ingenieros que era apoyada y en cierto modo impulsada y auspiciada por el
propio Batallon de Pontoneros del Regimiento. En sus instalaciones me converti
en Buceador de Asalto y Zapador Anfibio.

Sera también en ese Acuartelamiento, denominado “Sangenis” en honor a
nuestro héroe, en el que el Regimiento reciba en octubre de 1983, en un acto
presidido por el Capitdan General de la 5% Region Militar, TG. D. Luis Saez
Larumbe, el Estandarte que hoy veneran y guardan los Pontoneros, el donado
por la Diputacion Provincial de Zaragoza. Un estandarte que, de algin modo,
sella el firme vinculo del Regimiento con la ciudad del que antes hablaba.

El Regimiento y yo dejamos de vernos una temporada, pero en 1991, cuando
desplegaba en el norte de Irak dentro de una Agrupacién de la Brigada
Paracaidista en la que estaba destinado como Capitan, me encontré a un
Suboficial del Regimiento con su maquina en apoyo a la Seccion de Zapadores
paracaidista que desplegaba en la frontera turco-iraqui.

De igual modo, siendo ya Comandante y otra vez en la Brigada Paracaidista tuve
que desplegar en Bosnia i Herzegovina, concretamente en el drea de Mostar
dénde, tristemente, solo unas semanas antes habia fallecido en acto de servicio,
un miembro insigne del Regimiento.

Se trataba del Capitan Fernando Alvarez Rodriguez que, encuadrado en la
Agrupacion Madrid, el 4 de diciembre de 1993 habia fallecido mientras se
disponia a desactivar una mina en la presa de Salakovac cuando tomaba parte
en una operacion de reconocimiento del puente de Bijela sobre el rio Neretva.
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Fue en 1988 cuando, al crearse el Mando de Ingenieros, MING, como unidad de
entidad Brigada que encuadraba los Regimientos del Arma, el Regimiento se
integraba en dicho MING. Sin embargo, yo tardaria diez afios en llegar a él. Lo
haria al incorporarme en 1998 como Jefe de Estado Mayor del Mando por lo que
la vieja relacién con el Regimiento y sus Pontoneros se convertiria, durante tres
afios, en algo habitual y casi diario.

Para entonces el Regimiento ahora denominado “de Pontoneros vy
Especialidades de Ingenieros n°12”, como en la actualidad, encuadraba a su
tradicional Batallébn de Pontoneros, junto con una Unidad (tipo Batallén) de
Especialidades y un Batallon de Zapadores que estaba asignado a la Fuerza de
Accion Rapida en su papel de Division de Reaccion Rapida atribuida por Espafia
a la Alianza Atlantica.

Sera a ese Batallon del Regimiento al que yo permanezca mas unido en la
primera década del siglo XXI, por pasar tres afios destinado en el Estado Mayor
de esa Fuerza de Accién Rapida. Curiosamente, en un giro del destino, sera a
ese Batallon al que me vea, ya como Coronel Jefe del Regimiento, obligado a
disolver en virtud de unas adaptaciones organicas ordenadas por el Estado
Mayor del Ejército.

Como compensacion por aquel duro momento, tuve, sin embargo la alegria, al
final de mi tiempo de mando del Regimiento, de ver como la Compafia de
Ferrocarriles, heredera del Regimiento de Ferrocarriles N°13 y de algun modo
heredera de toda aquella vibrante especialidad, se integraba en el Batallén (ya
no Unidad) de Especialidades del propio Regimiento.

Como es obvio, tuve el honor de conocer de primera mano la capacidad del
Regimiento y, también, su brillante historia en apoyo a las autoridades civiles en
Valencia, en Bilbao, en el propio Zaragoza o en Tunez. Ademas, tuve el privilegio
de formar parte del planeamiento de operaciones en las que tomaba parte el
Regimiento como aquellas llevadas a cabo en Honduras y El Salvador, en
Nicaragua o en Sumatra.

Quizas por ello fue todavia mas emocionante formar parte del ciclo de decision
que (ya desde mi puesto como General Jefe de la Division de Operaciones del
Estado Mayor del Ejército) llevd a miembros del Regimiento al que me siento tan
unido, a la Base “Cervantes” en Marjayoun, Libano y, sobre todo, a la Base “Ruy
Gonzélez de Clavijo” en Qala e Naw, Afganistan.

Y asi llegamos a 2024, afio en el que celebramos el 150 aniversario del Batallon
y del Regimiento de Pontoneros, un Regimiento unico que lucha dia a dia por
seguir estando a la vanguardia del Ejército espafiol.
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Un Regimiento que basa su fortaleza y su compromiso en la excelencia de sus
profesionales, oficiales, suboficiales y tropa, pero mas que nada, en su
compromiso con el propio Regimiento, en el respeto a su historia y en su amor a
Espafia. Un amor que vas a ver, amable lector, en cada uno de los renglones
que forman parte de este Documento.

No olvides, por favor, que es un amor iluminado a diario por la luz de la Virgen
del Pilar, “vecina de aguas abajo” y por el deseo, expresado por todos los
miembros del Regimiento en su lema, de ser fieles a la Historia de Espafia y de
“NO CAPITULAR, jjiJAMAS!II". Viva Espafia, viva el Rey y viva el Regimiento
de Pontoneros.
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UNIDADES DE PONTONEROS. SIGLO Y
MEDIO DE HISTORIA.

Coronel de Ingenieros Javier Sanz Maldonado, Jefe del Regimiento de
Pontoneros y Especialidades de Ingenieros N°12

Contenido
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“PONTONEROS”, UNA ESPECIALIDAD NECESARIA.

Desde el inicio de la humanidad, el hombre ha necesitado cruzar cursos de agua
en sus movimientos por nuestro planeta, bien fuera solo, acompafiado por su
grupo de convivencia o formando un ejército. En todas estas “operaciones” de
paso de rios eran necesarios medios adecuados, tanto continuos como
discontinuos, para poder seguir progresando en su marcha. Es por ello que, de
una manera no oficial, podemos considerar ya “pontoneros” al personal de esas
partidas, grupos o ejércitos encargados de la construccion de balsas o pequefios
puentes de madera o piedra, que permitian el paso del resto de personal e
impedimenta por los obstaculos que ofrecian los cursos de agua.
Cotidianamente podemos observar en Espafa los puentes que fueron
construidos en la Epoca Antigua, especialmente por los romanos, como parte de
esa extensa red de calzadas que permitia el movimiento por todo el Imperio, y
que siguio durante la Edad Media, llegando hasta nuestros dias. Es por ello que,
desde los albores de la Humanidad podemos considerar que, sin miedo a
equivocarnos, los “pontoneros” fueron una especialidad necesaria.
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(Fotografial. Ldmina Memoria sobre carros, botes y pontones).

PONTONEROS, UNOS INICIOS COMPLICADOS.

El origen de las unidades de Pontoneros esta muy ligado a la historia de las
unidades de Ingenieros, especialidad a la que pertenecen. Aun cuando estaba
demostrada la utilidad de contar con personal y material que permitiera la
movilidad de los ejércitos en sus campafias, durante la Edad Media y hasta el
siglo XVI, los ingenieros existian y apoyaban la movilidad de las tropas, pero no
estaban constituidos como unidades permanentes, sino que se organizaban “ad
hoc”, segun las necesidades de las campafias. Estas unidades incluian personal
especializado en el cruce de cursos de agua, es decir “pontoneros”. Es por ello
que durante este siglo es cuando se organizan unidades especificas de
ingenieros, cuyos miembros se denominaban “azadoneros” y “gastadores”,
continuando con su caracter no permanente y disolviéndose cuando no eran
necesarios sus servicios.

Con estas circunstancias llegamos hasta la fecha clave para el Arma de
Ingenieros, el 17 de abril de 1711 cuando, por Real Decreto de S.M. el rey Felipe
V, nace el Cuerpo de Ingenieros. Este fue un gran paso, pero se seguia sin
contemplar la creacion de unidades permanentes, por lo que habra que esperar
hasta 1802 cuando S.M. el rey Carlos IV aprueba el “Reglamento para la
creacion y organizacion de un Cuerpo de Zapadores y Minadores”. El gran logro
de este reglamento es la creacion de la primera unidad de Ingenieros
permanente, el Regimiento Real de Zapadores-Minadores, compuesto por dos
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Batallones a cinco Compaiiias, una de Minadores y cuatro de Zapadores. Con
esta organizacion son los componentes de las Compaiiias de Zapadores los que,
de ser necesario, proporcionaban movilidad para el paso de cursos de agua.

Finalizada la Guerra de la Independencia, el Regimiento Real sufre una serie de
modificaciones organizativas, pero no es hasta el afio 1815 que, por Real Orden
de 29 de julio, el citado Regimiento pasa a denominarse “Regimiento Real de
Zapadores-Minadores-Pontoneros”. En cada uno de los tres Batallones que lo
componian, se incluyd ya una Compafiila de Pontoneros. Adoptando esta
organizacion se reconocia la necesidad de contar con tropas permanentes
especializadas en el paso de cursos de agua.

ANO 1874. CREACION BATALLON DE

PONTONEROS.

DEL

No es hasta el 3 de julio de 1874 cuando se decide que las tropas de Ingenieros
se organicen en tres Regimientos, los dos primeros de Zapadores-Minadores v,
el tercero, que aglutinara a las Compafiias especiales.

(Fotografia 2. Batallon de Pontoneros 1882)
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Este ultimo tomé el caracter de Cuerpo montado' siendo su primer Batallén, de
Pontoneros?, el cual incluy6é cuatro compaiiias. Este hecho ha hecho que se
considere esta fecha, no solo como la fecha de creacion del Batallon de
Pontoneros, sino que ha sido adoptada como aniversario del Regimiento de
Pontoneros y Especialidades de Ingenieros n°12 (RPEI 12)3. Por esta razon, el
3 de julio de 2024 se celebrara el 150 aniversario de la creacion del RPEI 12 y
de su Batallon de Pontoneros.

En el mes de mayo de 1876, el Batallon de Pontoneros se traslada a la ciudad
de Zaragoza* y, por Real Decreto de diciembre de 1883, se convierte en
Regimiento de Pontoneros.

DIFERENTES ORGANIZACIONES. NUEVAS

FUNCIONES.

Desde el afio 1883 hasta el afio 1965 el Regimiento de Pontoneros mantiene su
estructura practicamente estable, con pequefios cambios de denominacion de
sus unidades subordinadas. Es en este afio 1965 cuando, al disolverse el
Regimiento de Especialidades de Ingenieros que se encontraba de guarnicion
en Guadalajara, hereda sus funciones y pasa a denominarse Regimiento de
Pontoneros y Especialidades de Ingenieros, con un Batallon de Puentes y otro
de Especialidades.

Con esta nueva organizacion el Regimiento se convierte en uno de los mas
potentes del Ejército, asumiendo funciones y cometidos relacionados con
puentes fijos, caminos y oficios. Es en 1976 cuando el Regimiento adopta una
nueva organizacion y asume nuevas responsabilidades en las areas de
Operaciones Anfibias, Fortificacion, Obras, Castrametacién, Oleoductos,
Aguadas y Minadores.

Este cambio representa un extraordinario reto para el personal destinado, que
debe perfeccionar sus conocimientos en estas nuevas areas de conocimiento.

! Esta es la razon por la que el actual Regimiento de Pontoneros y Especialidades de Ingenieros n°12
(RPEI12) posee estandarte en vez de bandera.

2 El segundo Batallon de este Regimiento lo constituyeron dos Compafiias de Telégrafos y dos Compaiiias
de Ferrocarriles.

3 Segtin mensaje de SEGENEME de 4 de noviembre de 2010, decretando la antigiiedad de los Regimientos.
4 En 1976 se traslada desde su ubicacion en el centro de Zaragoza hasta el barrio rural de Monzalbarba, en
la misma ciudad y a orillas del rio Ebro, donde sigue ubicado en la actualidad
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Como consecuencia, se amplia el numero y se le da mayor importancia a los
ejercicios especificos de Ingenieros denominados “Escuelas Practicas”, donde
se aplican y se perfeccionan los procedimientos técnicos necesarios para
desarrollar los cometidos asignados.

(Fotografia 3. Prdcticas de puentes 10 Tm durante Escuelas Practicas 1951)

Llegamos al afio 1988 cuando se crea el Mando de Ingenieros, quedando el
Regimiento encuadrado en él con el nombre de Regimiento de Pontoneros y
Especialidades de Ingenieros N°12, denominacion y dependencia que conserva
hasta la actualidad. Ademas, con este nuevo encuadramiento la organizacién de
la unidad se modifica, permaneciendo el Batallon de Pontoneros y siendo
sustituido el Batallon de Especialidades por el de Fortaleza, quedando como
companias independientes la de lluminacion, Oleoductos, Servicios Eléctricos y
Aguadas.

Posteriormente, en el afno 1998, el Batallén de Fortaleza se transforma en
Batallon de Zapadores, quedando las compafiias de Especialidades incluidas en
una Unidad de Especialidades, agrupadas en una compafia de Organizacién del
Terreno y una Compania de Aguadas y Servicios Eléctricos.

Finalmente, en enero de 2009 se produce la Uultima reorganizacion del
Regimiento. El Batallon de Zapadores se disuelve y se crea un Batallon de
Especialidades sobre la base de la antigua Unidad de Especialidades,
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incluyendo una compafiia de Construccion, una Compafiia de Desactivacion de
Explosivos y una Compafia de Ferrocarriles, heredera del Regimiento de
Ferrocarriles N°13, que habia sido disuelto en diciembre del 2008.
Posteriormente, en el afio 2019, la Compariia de Construcciéon se disolvera
quedando las unidades con su organizacion actual.

Como se ha sefalado, a lo largo de la historia reciente el Regimiento ha sufrido
varias reorganizaciones que ha hecho que, en cada momento, contara con unas
importantes capacidades de Ingenieros, lo que ha demandado de su personal
una continua adaptacion a las nuevas responsabilidades adquiridas.

Y asi llegamos a 2024, siendo un Regimiento de Ingenieros que posee unas
capacidades Unicas o de referencia en el Ejército de Tierra (ET) y en el que todas
sus companfias son singulares (exceptuando las compafias de Plana Mayor y
Servicios):

e Compaiiia de Puentes sobre Apoyos Fijos. Ademas de esta compaiiia, solamente
posee esta capacidad el Regimiento de Especialidades de Ingenieros n211 de
Salamanca.

e Compaiiia de Puentes Flotantes. Capacidad Unica en el ET.

e Compaiiia de Actividades Anfibias. Unidad de referencia en navegacién y buceo
en el ET.

e Compaiiia de Desactivacidn de Explosivos. Unidad de referencia en desactivacién
de explosivos en el ET.

e Compaiiia de Ferrocarriles. Capacidad unica en el ET.

Por si esto no fuera suficiente, el Regimiento asume ademas responsabilidades
de diferentes subsistemas como:

e Organo de Alta Especializacién en mantenimiento de material de navegacién,
buceo y ferrocarriles, con dependencia funcional del Mando de Apoyo Logistico
(MALE).

e Unidad Escuela de Buceo, impartiendo los cursos de Buceador de Asalto y
Zapador Anfibio, con dependencia funcional de la Academia de Ingenieros.

e Unidad responsable de la gestidon de los transportes militares por ferrocarril a
nivel nacional e internacional.

Todo ello hace que este Regimiento sea uno de los mas punteros del Ejército,
exigente en el Mando e interesante en el destino, pues su variedad de
capacidades y responsabilidades hace que el trabajo diario sea siempre un reto,
al ser depositario de unas capacidades Unicas e imprescindibles dentro del Arma
de Ingenieros.
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(Fotografia 4. Organigrama actual del RPEI 12)

UN PASADO GLORIOSO. ESPIRITU DE SERVICIO.

Ya en 1815, cuando las primeras companias de Pontoneros entraron en servicio
en nuestro Ejército, fieles a los principios que son base de actuacién de los
Ingenieros, el personal que servia en estas unidades asumié como propio uno
de los valores que han permitido alcanzar las maximas glorias a lo largo de la
Historia: El Espiritu de Servicio.

El mismo ha permitido a los Pontoneros servir donde se les requiriese, apoyando
la movilidad de las unidades en los momentos mas criticos del combate, el paso
de cursos de agua. Todo ello ha quedado reflejado en su historial, del que es
heredero el actual Regimiento, que recoge pasajes heroicos en diferentes
campanas y del que, a continuacion, se va a realizar una breve resefia.

Las Companias de Pontoneros actuaron fraccionadas en destacamentos en la
Primera Guerra Carlista (1833-1840), recibiendo la Corbata de la Real y Militar
Orden de San Fernando, condecoracion que fue impuesta al Estandarte del
Regimiento el 26 de octubre de 1893. Los hechos que motivaron la concesion de
tan distinguida condecoracion, no solo fueron los relacionados con las
actividades de construccion de puentes vy fortificaciones sino, también, por las
heroicas actuaciones de las Compafiias de Pontoneros en los asaltos y defensa
de posiciones claves para el desarrollo de los combates.
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(Fotografia 5. Imposicién Corbata San Fernando).

En la Guerra de Africa (1859-1860) los Pontoneros se destacaron ya por
cometidos de su especialidad, la construccién de puentes en diferentes
localizaciones que permitieron el cruce de cortaduras y cursos de agua en el
movimiento ofensivo de las fuerzas espafiolas. Estos trabajos, junto con los de
fortificacion realizados en la primera fase de la guerra, le hicieron acreedor a la
concesion de la Corbata de la Guerra de Africa.

Entre los afios 1860 a 1872 las Compafias de Pontoneros actuaron en diferentes
sucesos acaecidos en la época, como el Motin de Madrid (1866), Sucesos de
Malaga (1869), el Sitio de Valencia (1869) y la Revolucion de Barcelona (1870).
En estos casos y en otras muchas ocasiones, también tuvieron que actuar en
acciones no relacionadas con su especialidad, debido a la naturaleza de los
combates, lo que puso de manifiesto la polivalencia de este tipo de unidades y
su espiritu de servicio. A diferencia de ello, durante la Tercera Guerra Carlista
(1873-1876) nuestras unidades de Pontoneros destacaron por sus trabajos de
Fortificacion, realizacion de construcciones y tendido de puentes, algo para lo
que se habian preparado concienzudamente.
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Durante la Guerra de Cuba (1898), desplegod a la isla un Regimiento Mixto de
Ingenieros, que integraba unidades de puentes y FF.CC. (Ferrocarriles), ademas
de Zapadores y Minadores. En este caso las unidades de Pontoneros
sobresalieron por su actuaciéon como Zapadores y, sobre todo, por acciones
relacionadas con la construccion de embarcaderos, flotillas y puentes para el
paso de los rios Cauto y Salado. Una operacion que merece destacar, por su
caracter innovador, fue la puesta a flote de los vapores “Marte” y “Purisima
Concepcion”. Por todas estas acciones el estandarte del Regimiento viste la
Corbata de la Guerra de Cuba.

Posteriormente, durante las Campafias de Marruecos (1921-1926), el
Regimiento de Pontoneros desplegara unidades a Melilla y Larache donde se
distinguen por sus trabajos en la construccién puentes, embarcaderos y obras
de defensa, pistas y campamentos. Como ejemplo de todo ello, podemos
destacar: Puente sobre el rio Lucus (1914-1917), puente de ciento ochenta (180)
metros en la bocana de la Mar Chica, y desembarcaderos en Nador y Uad Lau.
Ademas, participaron de forma destacada en el Desembarco de Alhucemas
(1925), construyendo desembarcaderos en las playas de Cebadillas, los Frailes,
Cala del Quemado y Espalmadero y tendiendo puentes sobre los rios Isli y Tisli.
Por todo ello, el estandarte del Regimiento también luce la Corbata de la Guerra
de Marruecos.

(Fotografia 6. Vista del puente sobre el rio Lau)
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Finalizada la Guerra Civil, el Regimiento de Pontoneros se dedico a perfeccionar
su instruccion y adiestramiento, recibiendo nuevo material flotante como fue el
denominado PF-50 (puente para Divisién aerotransportada de 50 Tm) en 1954 y
el puente flotante MAN a principios de los afios 70. Asi mismo, destaca por sus
acciones de apoyo a la poblacion civil, sirviendose de sus materiales especiales
y conocimientos técnicos.

Entre estas acciones de apoyo a la poblacion civil, centradas en aliviar los
sufrimientos de los ciudadanos por los efectos de fendmenos meteorolégicos
adversos, se puede destacar, como ejemplo, el apoyo proporcionado tras las
inundaciones producidas en Valencia en octubre de 1957, por las que el
Regimiento recibio la Medalla de Gratitud de Valencia en 1963. Pero también los
Pontoneros tuvieron que actuar por otras razones, como los disturbios sociales
y politicos producidos en Zaragoza en verano de 1920, donde se apoyd el
restablecimiento de los servicios publicos, y por lo que el Regimiento fue
merecedor de felicitaciones publicas mediante la concesion de la Medalla de Oro
e Zaragoza (1920). Otras muchas acciones de apoyo a la poblacion civil forjaron
el prestigio y carifio de la poblacion al Regimiento.

En el ambito internacional, el Regimiento también tuvo su protagonismo al ser
parte de una unidad expedicionaria de Ingenieros destacada a Tunez tras las
fuertes inundaciones producidas en 1969. Esencialmente los Pontoneros
ayudaron a restablecer, de forma temporal, las comunicaciones para el
movimiento de personas y materiales mediante el tendido de elementos de
puentes flotantes y pontones, mientras se construian los puentes permanentes
de obra necesarios.

¢
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(Fotografia 7. Ayuda a la poblacidn civil en inundaciones en Calatayud en mayo

1956)
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Tras esta accion, que tuvo una gran repercusion publica y oficial, al ser la base
de la accion de ayuda exterior de Espafia a este pais, el Presidente de la
Republica de Tunez concedié al Regimiento la Medalla de la Orden de la
Republica de Tunecina, el 31 de diciembre de 1969.

(Fotografia 8. Puente de FF.CC. ayuda a Tunez)

UN PRESENTE LLENO DE RETOS. CARACTER
EXPEDICIONARIO.

En el pasado cercano y en el presente, la evolucion de las operaciones en
distintos escenarios ha hecho que el RPEI 12 afada a su sefas de identidad un
caracter expedicionario, totalmente necesario para una unidad operativa que
tiene vocacion de seguir formando parte activa de la aportacion de Espafia a las
organizaciones de Seguridad y Defensa de las que formamos parte.

Este caracter, que ya comenzo a forjarse en las acciones de apoyo a Tunez en
el afio 1969, se ha ido consolidando con las operaciones de mantenimiento de
la Paz que comenzaron a finales del siglo XX (y que continGian en la actualidad),
y se ha perfeccionado con los nuevos retos que supone el panorama estratégico
actual, especialmente con la situacién suscitada en el este de Europa y Oriente
Medio.

Haciendo un breve resumen, podemos destacar la participacién del Regimiento
en Bosnia Herzegovina (BiH), con contingentes de alrededor de una centena de
hombres y mujeres sirviendo, principalmente, en Mostar entre los afios 1997 y
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2000, aunque ya desde 1993 se apoyaba a las diferentes Agrupaciones Tacticas
desplegadas. En este contexto, el 4 de diciembre de 1993 se producia la primera
baja de un componente de la Unidad en este tipo de operaciones, la del Capitan
Fernando Alvarez Rodriguez cuando, durante el reconocimiento del puente de
Bijela, y mientras se disponia a desactivar una mina en la presa de Salakovac,
se produjo una explosion que se llevo su vida. Posteriormente, el Regimiento ha
sufrido diversas bajas de Suboficiales y personal de Tropa, también durante el
desarrollo de este tipo de misiones. En su recuerdo, varias plazas del
acuartelamiento “Sangenis”, sede actual de la unidad, han recibido sus nombres,
y sus fotografias se custodian con todos los honores en la sala de Banderas.

Asi mismo, los componentes del RPEI 12 han prestado su servicio en las
principales misiones de Espafia en el exterior como en Kosovo (2005), apoyando
el repliegue de la base espafola; Libano (2006-2007), participando en la
construccion de la Base “Cervantes”; En Afganistan (2009), construyendo la
nueva base (PSB) de Qala e Naw; Irak (2017-2018), apoyando a las unidades
desplegadas.

Mas alla de estas operaciones principales, el RPEI-12 ha sido protagonista de
otras no tan conocidas, pero igualmente importantes en cuanto al papel del
Ejército de Tierra. Entre ellas podemos destacar: Operacion A/C en Nicaragua
(1998), después del fuerte terremoto que asold este pais, apoyando a la
poblacién con una unidad de 36 militares y maquinaria de Ingenieros; Operacion
R/S en Sumatra (Indonesia) (2005), apoyando en el restablecimiento de servicios
esenciales después de un tsunami; Operacion A/T en Turquia en apoyo del
despliegue de las unidades de Atrtilleria.

(Fotografia 9. Construccion PSB en QeN - Afganistan)
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(Fotografia 10. Operacion A/C. Ayuda a poblacidén civil en Nicaragua)

Mas recientemente, personal de la Unidad ha participado en las misiones de
EUTM (Mision de entrenamiento de la Unién Europea) en Mali y Somalia,
apoyando a las unidades desplegadas o proporcionando instructores, y en la
mision cientifica en La Antartida, proporcionando apoyo de mantenimiento a la
base “Gabriel de Castilla”.

Actualmente, el Regimiento participa activamente en la operacién eFP
(enhanced Forward Presence) de Letonia generando periédicamente la Seccion
de Apoyo de la Compafiia de Zapadores desplegada en ese pais. Asi mismo,
ante la peticion de Naciones Unidas y a consecuencia del deterioro de la
situacion debido al ataque de la Organizacion Hamas a Israel en enero de 2024,
el RPEI 12 ha desplegado en Libano un Equipo de Desactivacion de Explosivos
(EDE), incluyendo un Equipo cinoldgico, para refuerzo del Sector Este.

Todas estas misiones demuestran la esencia expedicionaria de la unidad, que
se basa en un grado de disponibilidad de personal y medios que cada dia mejora
a través de una exigente instruccion y adiestramiento. Pero este caracter
expedicionario y disponibilidad no solamente se aplica a misiones en el exterior,
sino para todas aquellas que se puedan recibir para actuar en Territorio Nacional.
Ejemplo de ello es la ultima actuacion que la Compafia de Puentes Fijos del
Batalléon de Pontoneros ha tenido que hacer frente.

En octubre de 2019, una serie de inundaciones afectaron a diversos puntos de

Espafa. En particular, la localidad tarraconense de Montblanc se vio dafiada

especialmente, quedando la poblacién muy afectada por el agua, incluyendo la
13
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rotura de puentes de fabrica. Como consecuencia de ello, el Regimiento recibié
la mision de montar un puente temporal sobre el rio Francoli, que diera servicio
a una zona que habia quedado aislada especialmente a una granja que era
importante para la economia de la poblacién. De manera inmediata se desplegd
una Seccion de montaje que, tras preparar los puntos de apoyo, tendié un puente
Bailey de 42 metros de longitud. Mas de tres afios después, en 2023, otra unidad
del Regimiento compuesta por 62 militares, retiré el puente en menos de cinco
dias, al no ser necesario por haberse finalizado uno de obra.

En el afio 2020, durante la pandemia de la COVID 19 que azoté Espafia y el
resto del mundo, al igual que muchas unidades del Ejército, personal del RPEI
12 particip6 en la Operacion Balmis en labores de control y desinfeccion,
aportando su grano de arena para la contencion y mitigacion de las nefastas
consecuencias de este virus.

El pasado reciente y el presente han significado un reto enorme, obligando a
adaptar la unidad al mismo ritmo vertiginoso en que han cambiado los escenarios
y las responsabilidades que ha tenido que afrontar el Regimiento. Esta
adaptacion ha sido posible gracias a la profesionalidad y compromiso de los
hombres y mujeres componentes del RPEI 12, formando una Unidad operativa
y cohesionada.

(Fotografia 11. Desmontaje del puente de Montblanc)
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UN FUTURO ESPERANZADOR. A LA VANGUARDIA DEL
EJERCITO.

En este afo 2024 en el que celebramos el 150 aniversario del Batallon de
Pontoneros, asi como el del Regimiento, los retos que tenemos que afrontar son,
asi mismo, grandes. Pero la situacion actual hace albergar un futuro
esperanzador, que nos permitira seguir estando a la vanguardia del Ejército.

Ademas de contar con una plantilla de profesionales excelentes, esta afirmacion
se basa, asi mismo, en la calidad del material que poseemos y en las previsiones
del que recibiremos en un futuro préoximo.

En el area de puentes, se esta en proceso de adquisicion de un nuevo puente
flotante, que sustituira al actual puente MAN, que data de los afios 70 del siglo
anterior. Se esta barajando, entre otras opciones, que sea el M3, fabricado por
General Dynamics, y que nos pondra a la altura de nuestros aliados en cuanto a
capacidad de cruce de rios. Supondra un cambio radical y un extraordinario
avance, tanto en la organizacion como en la ejecucion de las operaciones de
paso de rios, y nos permitira disponer de la capacidad de tendido de un puente
de hasta 150 metros, que soporte el paso de todo el material reglamentario en el
Ejército espariol y aquel en uso por nuestros aliados de la OTAN y la Unidn
Europea. Todo ello preparado en, escasamente, treinta (30) minutos.

Fotografia 12. Pruebas del Puente flotante M3)
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En cuanto a Operaciones Anfibias se estan perfeccionando las capacidades de
reconocimiento anfibio y de reflotado de materiales, con la adquisicion de drones
de reconocimiento, robots de reconocimiento submarino (ROV) y el estudio del
uso de drones de superficie, que sean capaces de hacer un diagrama del perfil
del terreno bajo la lamina de agua. Asi mismo, se esta procediendo al estudio de
la adquisicion de un sistema efectivo de localizacion de buceadores, que sera
especialmente util durante el desarrollo de los cursos de buceador de asalto y
zapador anfibio.

En el area de lucha contra
la amenaza explosiva y
desactivacion de
explosivos en ambiente
NBQR, el esfuerzo se
esta centrando en |la
adquisicion de drones
para reconocimiento, asi
como en la consolidacién
del material de deteccion
biolégico, quimico vy
radiolégico. Un  area
donde es necesario
explorar nuevas
capacidades es la
deteccion de artefactos
explosivos en aguas poco
profundas por parte de
equipos cinoldgicos, asi
como en el desarrollo de
la capacidad de
desactivacion
subacuatica.

(Fotografia 13. Lucha contra la amenaza explosiva)
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Finalmente, dentro de la capacidad de gestion de transportes por FF.CC. y en FUENTES B|B|_|OGRAF|CAS

los trabajos de mantenimiento de infraestructura ferroviaria, se ha emprendido

una renovacion de los coches de viajeros que acompafian a las composiciones

de trenes militares, se ha comenzado con el proceso de definicion de - Estudio histérico del Cuerpo de Ingenieros del Ejército. Tomos | y II.
requerimientos y adquisicion de plataformas rebajadas para el transporte de los - Historial del Regimiento de Pontoneros.

nuevos vehiculos 8x8, se ha coordinado con RENFE y la operadora de - Archivo documental y fotografico histérico del Regimiento de Pontoneros y
infraestructuras ADIF la ampliacion de los itinerarios por los que pueden transitar Especialidades de Ingenieros N°12

trenes militares y se esta procediendo a la adquisicion de nueva maquinaria de

trabajo en via (BIVIAL), nuevos locotractores y dresinas de transporte.

(Fotografia 14. Carga de un transporte por FF.CC.)

Todo ello nos hace mirar con ilusiéon a un futuro esperanzador para el RPEI 12,
que se afronta por todos los hombres y mujeres componentes de éste como un
reto que permitira a la unidad seguir siendo punta de lanza en capacidades
unicas o de referencia en el Ejército de Tierra en las areas de Puentes,
Operaciones Anfibias, Desactivacion de Explosivos o Ferrocarriles, siguiendo
fieles a nuestro lema:

iNO CAPITULAR JAMAS!
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“PONTONEROS”, UNA ESPECIALIDAD NECESARIA.

Desde el inicio de la humanidad, el hombre ha necesitado cruzar cursos de agua
en sus movimientos por nuestro planeta, bien fuera solo, acompafiado por su
grupo de convivencia o formando un ejército. En todas estas “operaciones” de
paso de rios eran necesarios medios adecuados, tanto continuos como
discontinuos, para poder seguir progresando en su marcha. Es por ello que, de
una manera no oficial, podemos considerar ya “pontoneros” al personal de esas
partidas, grupos o ejércitos encargados de la construccion de balsas o pequefios
puentes de madera o piedra, que permitian el paso del resto de personal e
impedimenta por los obstaculos que ofrecian los cursos de agua.
Cotidianamente podemos observar en Espafa los puentes que fueron
construidos en la Epoca Antigua, especialmente por los romanos, como parte de
esa extensa red de calzadas que permitia el movimiento por todo el Imperio, y
que siguio durante la Edad Media, llegando hasta nuestros dias. Es por ello que,
desde los albores de la Humanidad podemos considerar que, sin miedo a
equivocarnos, los “pontoneros” fueron una especialidad necesaria.

1

MEMORIAL DE INGENIEROS
n°112 - aino 2024

UNIDADES DE PONTONEROS. SIGLO Y
MEDIO DE HISTORIA.

Coronel de Ingenieros Javier Sanz Maldonado, Jefe del Regimiento de
Pontoneros y Especialidades de Ingenieros N°12

Contenido

UNIDADES DE PONTONEROS. SIGLO Y MEDIO DE HISTORIA.................. 1
“PONTONEROS”, UNA ESPECIALIDAD NECESARIA.........ccooeiieeiiiieen, 1
PONTONEROS, UNOS INICIOS COMPLICADOS. .......cccvvvvevivervnerieeeeeeeeeeees 2
ANO 1874. CREACION DEL BATALLON DE PONTONEROS. ........cccce...... 3
DIFERENTES ORGANIZACIONES. NUEVAS FUNCIONES. .........cccvvvvveeees 4
UN PASADO GLORIOSO. ESPIRITU DE SERVICIO. ...cveoveiieeeeeeeeeeeeeeeen 7

UN PRESENTE LLENO DE RETOS. CARACTER EXPEDICIONARIO....... 11
UN FUTURO ESPERANZADOR. A LA VANGUARDIA DEL EJERCITO. .... 15

“PONTONEROS”, UNA ESPECIALIDAD NECESARIA.

Desde el inicio de la humanidad, el hombre ha necesitado cruzar cursos de agua
en sus movimientos por nuestro planeta, bien fuera solo, acompafado por su
grupo de convivencia o formando un ejército. En todas estas “operaciones” de
paso de rios eran necesarios medios adecuados, tanto continuos como
discontinuos, para poder seguir progresando en su marcha. Es por ello que, de
una manera no oficial, podemos considerar ya “pontoneros” al personal de esas
partidas, grupos o ejércitos encargados de la construccion de balsas o pequefios
puentes de madera o piedra, que permitian el paso del resto de personal e
impedimenta por los obstaculos que ofrecian los cursos de agua.
Cotidianamente podemos observar en Espafa los puentes que fueron
construidos en la Epoca Antigua, especialmente por los romanos, como parte de
esa extensa red de calzadas que permitia el movimiento por todo el Imperio, y
que siguio durante la Edad Media, llegando hasta nuestros dias. Es por ello que,
desde los albores de la Humanidad podemos considerar que, sin miedo a
equivocarnos, los “pontoneros” fueron una especialidad necesaria.

1




PONTONEROS, SuU UNIFORMIDAD,
BANDERAS Y ESTANDARTES.

José Ignacio Mexia y Algar, coronel de Ingenieros, (R)
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...SU UNIFORMIDAD

En el presente afio, se celebra el 150 aniversario de la creacién del Batallon de
Pontoneros y en los articulos precedentes se ha tratado del origen de la
“especialidad” su historia y su futuro. Pero hay otra “pequefia historia”, la de su
uniformidad y sus Ensefias al correr de los afios.
En Espafia, se crea el Real Cuerpo de Ingenieros en 1711", si bien como Cuerpo
Facultativo, pero hasta 1803 no se crea el Regimiento Real de Zapadores
Minadores, que, en 1815, afiade a su organizacion una compaiia de
Pontoneros, adoptando el nombre de Regimiento Real de Zapadores-
Minadores-Pontoneros. A partir de esa fecha, este unico regimiento, va
modificando su organizacién y denominacion en virtud de las necesidades
operativas, pero manteniendo siempre la citada compania de Pontoneros, hasta
que, en 1874 2, se crea el 3° Regimiento de Ingenieros con dos batallones,
siendo el primero de Pontoneros.
Estos primeros pontoneros, vistieron conforme la uniformidad del
Reglamento de 1815, casaca corta azul turqui®, con cuello y vueltas
encarnadas y solapa negra con siete ojales. Al integrarse
“pontoneros” como especialidad, se modificaron los colores del
plumero del casco y las bocamangas, siendo, para éstos, blanco
con remate encarnado y tres sardinetas sobre la bocamanga con la
punta hacia arriba. En 1820, el casco es sustituido por un chacé con
un pompon encarnado rematado en blanco, que en 1825* se sustituye por un
mirlitdn mas alto. Por su parte, la solapa paso a ser azul sin ojales, afiadiéndose
unas grandes charreteras rojas con pala blanca.
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El capote era de color gris azulado y se llevaba enrollado en un
maletin rayado en azul con témpanos negros y castillo blanco,
sobre la mochila. Con este uniforme, las tropas de Ingenieros
combatieron en la Primera Guerra Carlista (1833-1840)). En 1845
las tropas del Regimiento de Ingenieros lucieron un capacete de
cuero negro con plumero rojo para los gastadores y PLM y blanco
para el resto de la Unidad y asi formd cuando la reina Isabel Il impuso a su
Bandera la Corbata de la Real y Militar Orden de San Fernando. Desde 1803, el
equipo del soldado, fue de color blanco.
Obviamente un lloron de cerda y unas charreteras no son
prendas para combatir en Marruecos, por lo que en 1860° se
modificd la uniformidad del Cuerpo. La casaquilla de tropa
continud igual, si bien con dos hombreras almohadilladas, asi
como el mismo tipo de pantalén, con borcegui de cuero y
polaina de pafio negro o alpargata en campafia. Como
cobrecabezas un chacé-ros® de fieltro blanco con cinta y cordones encarnados
y bombilla con fresén. El equipo del soldado quedd constituido por cinturén y
tirantes-hombreras, eliminandose el tirante cruzado.
En 18697 se sustituye la casaquilla por una levita de pafio azul turqui con cuello
y vivos grana y una hilera de nueve botones, con hombreras de cordén torcido
doble blanco. Se afiade a su equipo una gorra redonda, azul, con visera negra 'y
un castillo de metal blanco en el frente. La levita sera sustituida por una guerrera
en 18848
Restaurada la dinastia borbdnica y reinando D. Alfonso Xll se
publica el REGLAMENTO DE UNIFORMIDAD DE LAS
PRENDAS DE EQUIPO, VESTUARIO, ARMAMENTO Y
MONTURAS DEL CUERPO DE INGENIEROS®. Este
Reglamento era muy completo y mantenia la uniformidad de
1869, si bien, detallaba las diferencias para el 5° Regimiento
Montado, cuyo | batallébn tenia cuatro compafias de
pontoneros. En el ros se eliminan los cordones, afadiendo
una presilla para la forrajera. La tropa usaba calzon y polaina de cuero negro y
la abertura posterior del capote era mayor para ser usado a caballo, ademas de
incorporar una esclavina. En el equipo, en vez de tirantes, la tropa llevaba una
bandolera de ante blanco con cartuchera de cuero negro. En esta Unidad
existian herradores, forjadores y carreros. Los dos primeros vestian como la
tropa pero los carreros usaban un chaquetén de pafio pardo con dos amplias
solapas, calzén de lo mismo, botin jerezano y se cubrian con un sombrero
calafiés.
Entrando en el reinado de Alfonso XIll, 1878, si bien bajo la Regencia de Dfa.
Maria Cristina, se dicta un nuevo Reglamento de Uniformidad'®en el que se
elimina la levita y se sustituye por una guerrera azul turqui para oficiales con una
fila de siete botones. La guerrera de tropa era igual, si bien con el cuello y
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hombreras grana. El gorro de cuartel es ahora cilindrico, azul con dos vivos
grana. No duré mucho esta nueva prenda, pues en 1890"!, otra RO dispone el
uso de un nuevo modelo de guerrera con dos hileras de siete botones
semiesféricos y hombreras en forma de “Y”, obviamente de plata. La de tropa
tendréa solo cinco botones y el cuello grana, con hombreras de pafio de forma
almohadillada. Aparece en esta disposicion una prenda muy distinguida para los
oficiales, el abrigo-pelliza, con cuello de Astrakan y cerrado con cinco juegos de
cordones y que sustituyé al capote.
En el afio 18932 el Regimiento de Pontoneros adopta
un uniforme de ftrabajo adaptado a su servicio,
compuesto por una blusa de color
azul con canesu y pantalon de
rayadillo azul. Asi mismo se regula el
uso de una chaqueta de pafio's,
abrochada con seis botones con
emblemas en el cuello. Se completa con una esclavina de 20
cm de longitud por debajo de la rodilla.
El nuevo siglo no trajo “novedades” hasta el Reglamento de
Uniformidad de 1908, ultimo que incorpora prendas de color
azul y grana. La guerrera es ahora con cuello, bocamangas y
hombreras grana y como prenda de cabeza el ros y una gorra
de plato para jefes y oficiales. Se definen uniformes para diario,
gala y media gala, tanto para unidades a pie como montadas.
A partir de 1906 se comenzaron las pruebas para adoptar un uniforme caqui o
“kaki” en el Ejército y lo fue para verano y uso en las RMs, de Andalucia y
Extremadura, Islas, Ceuta y Melilla'®. Este uniforme se hizo extensivo para todo
el Ejército en 1914'6. En 1922 se declara reglamentario para jefes y oficiales un
nuevo disefo, esta vez con guerrera abierta, continuando la tropa con el de 1914.
Esta Orden afadia que junto al emblema se debia afiadir una letra indicativa de
la “especialidad “del regimiento, que en el caso del de Pontoneros era una P.
Por fin en 1926'7, se declara definidamente reglamentario un
uniforme Unico caqui para todo el Ejército y todas las clases.
La guerrera vuelve a ser con cuello cerrado con puntas
triangulares en las que se colocaba el emblema. El calzén
para la tropa podia llevar la polaina incorporada o utilizar la
clasica “venda” a pie o “leggins” los regimientos montados.
Como prenda de cabeza, en maniobras o campafia se
utilizaba un sombrero redondo de ala ancha tipo “chambergo”
y una boina, a la cual para gala se le afiadia una borla morada
para Ingenieros. En guarnicion, la oficialidad llevaba cinturén y un tirante cruzado
de cuero avellana al estilo inglés. Durante estos afios todavia se continuaba
usando el uniforme azul, si bien solo en Madrid, Barcelona y Sevilla, para gala o
presentaciones al Rey.
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A partir de la citada fecha, la uniformidad en el Ejército es comun para todas los
Cuerpos y Armas, sin diferenciacion alguna hasta los afos actuales en la que la
aparicion, por segunda vez, de una boina como prenda de cabeza ha
diferenciado unas unidades otras. Pontoneros luce la caqui del Ejército. Tal vez,
el proximo afio, como celebracion del 210 aniversario de la integracion de la
especialidad de Pontoneros, pueda lucir su propia prenda de cabeza.

.... SUS BANDERAS Y ESTANDARTES.

Sin duda la Bandera es la mas preciada insignia que guarda una unidad militar y

por la que ha jurado derramar hasta la dltima gota de su sangre. Las Ensefias

nacionales que la “especialidad” de Pontoneros ha tenido desde su creacion en

1815 hasta la fecha son el propdsito de esta parte.

Hasta la creacion del 3° Regimiento Montado de Ingenieros, las Ensefias eran
Banderas pero, a partir de 1874, fueron
Estandartes. Su color tradicional, morado, como se
determina en las Ordenanzas de 1803, si bien,
hasta 1831, un morado purpura y a partir de 1831,
un morado azul intenso'®.

Cuando aparece por primera vez la especialidad de “Pontoneros”, como
compainiia, en 1815, la Ordenanza indicaba que cada uno sus batallones tendran
una Bandera de la forma y dimensiones de la de 1803, es decir una Bandera
Coronela, con las Armas Reales y dos sencillas o Batallonas, con la Cruz de
Borgofa, de color morado-carmesi, cuadrada, de 1,463 m.
El 20 de junio 1832, ya como Regimiento de Ingenieros, la reina Maria Cristina
le entrega una Bandera, de color morado azulado-oscuro en la
Iglesia de San Jerénimo el Real de Madrid. En el pafio, la reina,
incluyo la dedicatoria, “La Reina Cristina al Regimiento Real de
Zapadores Minadores Pontoneros”.
En 1843, la reina Isabel Il declara como Ensefia Nacional la
Bandera rojigualda'®, unificando su uso en todas las unidades del Ejército. El
Regimiento fue reorganizado en 1844, pasando a tener tres batallones y en virtud
del anterior RD le fueron entregadas dos bicolor con corbata morada para los
otros batallones?, ya que mantuvo su Bandera “Cristina” a la que, en 1850,
prendio la Corbata de la Real y Militar Orden de San Fernando. No obstante, el
Inspector General Zarco del Valle solicitd se le permitiera continuar usando las
moradas, ruego que fue atendido por RO de 15 de febrero de 1851.
Cuando se crea, en 1860, el 2° Regimiento de Ingenieros?!, se
siguen manteniendo las Banderas, Coronela y Batallona, moradas,
con el lema Segundo Regimiento de Ingenieros?2.




De 1868 a 187423 se continuaron usando las mismas Ensefias, si
bien existen en el Museo del Ejército dos banderas bicolor del “2°
Regimiento de Ingenieros, con las Armas Reales de Amadeo de
Saboya”.

En 1874 se crea el 3° Regimiento que en 1875 pasa a ser 4°
Regimiento Montado de Ingenieros y en 18772 Regimiento
Montado de Ingenieros, lo que implicaba el uso de Estandarte. El
Reglamento de Uniformidad de 1878 define a los estandartes
como... de doble tela de terciopelo morado y bordado de plata y
seda, en el centro del escudo real con el nombre del regimiento y

el batallon, hallandose todo ribeteado de flecos de plata. El | Batallon recibio su

estandarte con las Armas Reales y Cruz de Borgofa bordada y la inscripcion

correspondiente.

El R.D. de 14 de diciembre de 1883 creaba el Regimiento de

Pontoneros a partir del | Batallon del Regimiento Montado, con

sede en Zaragoza. Esta nueva unidad conserva el Estandarte, si

bien con la nueva inscripciéon como Regimiento de Pontoneros.

Lleva en sus angulos, ademas del castillo y el le6n, un ancla con

un remo y un bichero, simbolo de los pontoneros. El 26 de

octubre de 1893 se le impone la Corbata de San Fernando, por

descender del Regimiento de Ingenieros y el 30 de mayo de 1921 la Medalla de
Oro de la ciudad de Zaragozaz5.

Este Estandarte, por Decreto de 7 de octubre de 1931, es sustituido por uno
tricolor28 y ala vez se suprimen los privilegios que algunos Cuerpos tienen para
usar ensefas distintas a las definidas por dicha Orden.

Restablecida la Bandera Nacional en 193627, al pertenecer el

Regimiento al bando nacional, cambi6 la lista morada de su

Estandarte por otra de seda roja, quedando con tres de igual

anchura.

La Orden de 30 de abril de 1940, restablece la Bandera bicolor

y, posteriormente, se publica el Reglamento de Banderas,
Insignias y Distintiv0328, donde se recogen las caracteristicas de las Banderas y
Estandartes. El 30 de mayo de 1941, el Regimiento recibe su nuevo Estandarte
en una misa de campania oficiada en la Plaza de José Antoniozg, ofrecida por
los ingenieros civiles y arquitectos de Aragdn, siendo su madrina Dolores
Magdalena de Royo Villanova? (Historial de 1941).
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En 1963, se concede al Regimiento la Medalla de la Gratitud

de Valencia por el apoyo a las inundaciones sufridas en la

zona y en 1969, el Presidente de la Republica de Tunez

impone la Medalla de la Orden de la Republica Tunecina, en

reconocimiento a la colaboracion prestada durante las
inundaciones de ese pais.

Al ser refrendada la bandera Espafola por el articulo 4° de la Constitucion de
1.978, la ley de 5 de octubre de 1.981 obligé a cambiar las banderas de las
Unidades. En consecuencia una Directiva de 1.9823', reglament6 y ordend el
cambio de banderas y estandartes.

El dia 21 de octubre de 198332, en el Patio de Armas
del acuartelamiento, en un acto presidido por el
Capitan General de la 52 RM, D. Luis Saez Larumbe,
Dria. Concepcion Lasheras33, entregd al Regimiento
el nuevo Estandarte, donado por la Diputacion
Provincial de Zaragoza y que actualmente ostenta.

" RO. de 17 de abril de 1711.

2RO de 3 de julio de 1874.

3 Segun la Ordenanza de 1768 el Cuerpo de Ingenieros usaran en su uniforme los colores de la Casa Real,
azul y encarnado.

4RO de 13 de febrero de 1825.

5RO de 7 de agosto de 1860, Cartilla de Uniformidad de 6 de junio de 1862.

6 Esta prenda se debe al general de Infanteria Antonio Ros de Olano en 1855.

7 Orden de 27 de abril de 1869.

8 RO. de 15 de noviembre de 1884.

9 RO de 16 de julio de 1878.

10 RO de 9 de junio de 1886.

1 RO de 29 de noviembre de 1890.

12 ROC de 16 de octubre de 1893.

13 Esta chaqueta la adopta todo el Ejercito en 1906 como uniforme de diario.
(ROC de 14 de agosto)

14 ROC de 10 de octubre de 1908

15 ROC de 19 de mayo de 1906.

16 ROC de 20 de junio de 1914.

17 ROC de 31 de julio de 1926.

8 No es motivo de este articulo disertar sobre este extremo, debidamente justificado y comprobado.
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19 RD de 13 de octubre de 1843.
20 15 de diciembre de 1844, en la iglesia de Santa Maria (Guadalajara).
21 RO de 26 de octubre de 1869, sobre la base del 3° Batallon del Regimiento Real.

22 Este Regimiento debid usar al principio la Bandera del tercer Batallon del Regimiento Real, del

cual procede.

23 Gobierno Provisional, reinado de Amadeo de Saboya y restauracion borbonica.
24 RO de 27 de julio de 1877. Plana Mayor y dos Batallones. El | Batallon disponia de cuatro
Compaiiias de Pontoneros.

25 Banderas y Estandartes del Museo del Ejército: Luis Sorando Muzas.

26 Decreto de 27 de abril de 1931 y Orden Circular de 6 de mayo de 1931.

27 Decreto de 11 de octubre de 1936.

28 Decreto de 11 de octubre de 1945.

29 Hoy Plaza de los Sitios.

30 posiblemente, esposa del famoso doctor Ricardo Royo Villanova de Zaragoza.

31 Directiva 3/82 de 20 de octubre, MINISDEF.

32 Concedida el 23 de agosto de 1893.

33 Esposa del presidente de la Diputacién Provincial, D. Florencio Repollés.
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Las operaciones de paso de rios con oposicion son de las mas complejas, dificiles y
peligrosas a las que un ejército se puede enfrentar. Son precisamente estas operaciones
la razéon de ser de las unidades de pontoneros: ingenieros especializados en aquellos
cruces que requieren medios muy especificos y el planeamiento y preparacion mas
complejos.

Dada la dificultad de estas operaciones, la diversidad y cantidad de unidades que
intervienen (de maniobra, apoyos de fuego e ingenieros de todo tipo, inteligencia ...) para
garantizar la superioridad absoluta en las areas de paso; la intervencidn de los pontoneros,
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aun con los medios adecuados, no garantiza el éxito de la operacién, pero su ausencia,
baja preparacion y medios escasos o inadecuados, si garantizan su fracaso.

En este articulo vamos a ver: el obstaculo (el rio), los medios actualmente empleados vy,
finalmente exponer unas ideas de cdmo podria ser el batallén de pontoneros.

RESTOS DE PUENTE PP-2005 DEL EJERCITO RUSO EN EL RIO SIVERSKYI DONEST, MAYO DE 2022.
FUENTE: UKRAINIAN AIRBORNE FORCES

EL RIO

Para hacernos idea de la magnitud del problema de los rios en Europa, un informe del
Ejército Soviético de los afios 60, afirmaba que: “cada cinco kilbmetros (km) de avance se
encontraria un obstaculo de al menos 5 metros (m) de anchura, cada 10 km uno de 10 m,
cada 35 km al menos uno de mas de 100 m y cada 100/150 km uno de al menos 300 my
con mas de 300 m cada 250 km”.!Dando este informe por cierto, se supone que una
unidad por cada 150 km de avance tendria que cruzar entre 500 y 700 m de rios (2/4 de
100 my 1 de 300).

Los rios presentan unas caracteristicas propias que les diferencian de otro tipo de
obstdculos: Su permanencia, es un obstaculo fijo y conocido para los dos bandos desde el
inicio de la operacion; no sorprende al atacante y al defensor le permite preparar su
defensa con antelacidn. Su longitud, puede ser de cientos o miles de km, por lo que es
imposible flanquearlo y obliga siempre al atacante a forzar el paso para continuar su
avance. Ademads, los pasos sobre el rio se basan en medios fisicos que, al tener que ser

! https://euro-sd.com/2024/03/articles/36873/gap-crossing-the-challenges-of-water-obstacles-in-europe/




flotantes, no ofrecen ninguna proteccion contra el fuego enemigo. Esta vulnerabilidad se
ve acrecentada al estar tendidos en una superficie plana y totalmente despejada.

Las caracteristicas de los rios, anchura, caudal, velocidad, etc. cambian a lo largo del afio.
Es de esperar que el enemigo apoye su defensa en ellos cuando les sea mds favorable, es
decir, cuando el rio esté en las peores condiciones para cruzarlo. A estos cambios
“estacionales” hay que afiadir los debidos a las obras de regulacion de su caudal. Estas
obras de regulacidn, que pueden variar instantdaneamente la situacidon, deben de ser
tenidas en cuenta a la hora de seleccionar las posibles zonas de paso.

Antes del paso habra que realizar un reconocimiento exhaustivo para localizar los puntos
que favorezcan la maniobra general y el empleo de los materiales disponibles.
Normalmente se requeriran puntos con una profundidad de entre 0,5y 1 metro para
garantizar la entrada de los pontones y embarcaciones y su maniobrabilidad. Velocidades
de corriente que no sean superiores a 3 m/s, idealmente de 1,5 m/s o menos. Accesos
firmes y con poca pendiente. Cauces libres de obstaculos que impidan la maniobra de las
compuertas o el tendido de los puentes. Zonas que permitan el enmascaramiento y la
proteccion de los medios y con accesos suficientes para la aproximacién de las unidades
acruzar. Por ultimo, la anchura del rio determinara la cantidad de medios necesarios para
el paso.

Las caracteristicas mas favorables seran también conocidas por el enemigo, por lo que es
de esperar que serdn los puntos mas defendidos y que estaran incluidos entre sus fuegos
previstos. Por ello, serd necesario disponer de varios puntos y valorar esta circunstancia a
la hora de seleccionar los puntos finales de paso. Cuantos mas sean los puntos de pasoy
mas extensa la zona donde se establecen, mayores seran las posibilidades de éxito.

LOS MEDIOS

Para pasar rios anchos rapidamente se recurre a los puentes flotantes. Estos basicamente
son de dos tipos: vehiculos anfibios con los pontones incorporados y pontones
independientes que requieren de material auxiliar para su transporte, montaje y
movimiento en el agua.

El primer tipo se basa en camiones anfibios de gran movilidad en tierra (hasta 90 km/h) y
agua (hasta 14 km/h) que integran los pontones plegados en su parte superior, una vez
desplegados en el aguan forman un tramo de puente o una compuerta. Dentro de esta
clase los mas utilizado en los paises de la OTAN son el M3 “Amphibious Bridging and
Ferrying System” y el “Engin de franchissement de I'avant” (EFA).
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M32.
Fabricado en Alemania por General Dynamics European Land Systems - Germany GMBH
(GDELS-G GMBH), Entré en servicio en 1996.

El vehiculo con los pontones plegados tiene una longitud de 13,03 m, anchura de 3,37 en
carreteray 6,57 m con los pontones desplegados y una altura de 3,93 m. Su peso es de 30
tm. Cada vehiculo tiene una tripulacién de tres soldados. Permite realizar compuertas de
distintos tipos, un solo M3 puede pasar como compuerta vehiculos de 70 tm. Con la unién
de 8 M3 se puede construir un puente clase 80 en aproximadamente 15 minutos, con los
24 tripulantes de los vehiculos.

Entraron por primera vez en combate en Iraq en el 20033. En la Operacién Telic 1, el
Ejército Britanico los empleo para el paso de carros Challenger 2 y piezas autopropulsadas
de artilleria. Practicamente el tendido y paso se realizd sin oposicién.

VEHICULO ANFIBIO M3. PLEGADO Y COMO COMPUERTA DE 4 VEHICULOS. FUENTE: GENERAL
DYNAMICS EUROPEAN LAND SYSTEMS (GDELS),

EFA*

Fabricado en Francia, entro en servicio en 1986.

Sus caracteristicas son similares a las del M3. Se diferencia principalmente en las
dimensiones cuando se despliega: 25 m de puente util y hasta 33 m con las rampas, y en

Zhttps://www.army-technology.com/projects/m3amphibiousbridging/?cf-view.
3https:/thinkdefence. Wordpress.com/2011/12/04/uk-military-bridging-iraq and-afghanistan.
4 https://www.cefa.fr/wp-content/uploads/2024/02/EF A pdf.
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el peso 40 tm, 10 mas que el M3. Su direccidon de marcha en carretera es la misma que en
el agua y tiene flotadores laterales auxiliares que se deben inflar antes de entrar al rio.
Tiene una tripulacion de 4 soldados. Un solo vehiculo, como compuerta, puede
transportar un carro de 70 tm. Un puente de 100 m requiere solo 4 vehiculos y 32
pontoneros, se monta en 10/15 minutos.

Estos puentes anfibios son los mas rapidos de montar y los que menos personal y material
necesitan para cumplir la misién. Al tratarse de vehiculos tan pesados y grandes pueden
sufrir mucho en situaciones de movimiento continuo por malos itinerarios. Tienen el
inconveniente de que la pérdida de un solo vehiculo, por averia o fuego enemigo, supone
la pérdida de 13 0 25 m de puente.

Dentro del segundo grupo, pontones independientes, el mas representativo es el
Improved Ribbon Bridge (IRB)®

Se trata de una mejora del Ribbon Standar Brigde (SRB), fabricada por General Dynamics
European Land Systems (Gdels), Entro en servicio en 2002.

Consiste en dos tipos de pontones de aluminio, unos de centro y los otros de rampa, que
se despliegan al entrar en el agua. Tienen una longitud de 6,7 m y cada uno es
transportado por un camién que los lanza desde la orilla. Se pueden unir formando
diferentes tipos de compuertas o puentes. Para su construccion, movimiento como
compuertasy su retencidn y anclaje como puentes, necesitan de embarcaciones auxiliares
que se transportan en el mismo tipo de camién.

Un puente de 100 m clase 80, requiere de 13 pontones de centro y dos de rampa, mas 5
embarcaciones de trabajo. En total 20 camiones y se monta en unos 30 minutos.

El SRB fue una copia del Pomtommo Mostovoj Park (PMP) soviético de los afios 60°. Este
también ha sido mejorado y su ultima version el PP 2005 es el puente principal del ejército
ruso.

EL IRB entré en combate en el 2016. Lo empleé el ejército iraqui en la toma de Mosul. El
tendido (de 200 m) se realizé bajo hostigamiento de fusileria, disparaos aislados de
morteros e intentos de destruccién por cargas explosivas soltadas aguas arriba por
componentes del Estado Islamico. Por su parte, el PP-2005 fue el puente empleado por
los rusos en el intento fallido del cruce del rio Siverskyi Donets en mayo de 20227,

5 https://www.army-technology.com/projects/improved-ribbon-bridge-irb/?cf-view
¢ https://www.joint-forces.com/features/21234-the-nato-ribbon-bridge-family-part-1
7 https://www.twz.com/debacle-on-the-donets-russian-forces-got-obliterated-trying-to-cross-a-river
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Puente Flotante Motorizado (PFM)

Fabricado por la empresa francesa CNIM, es un proyecto de los afios 70, que ha sido
mejorado en distintas versionas hasta llegar al actual PFM3.

Consiste en pontones trasladados en camiones que, a diferencia del IRB, cada tramo esta
dotado de dos motores fuera borda que permiten su movimiento como compuertas o la
construccion de puentes sin necesidad de embarcaciones ni otro material auxiliar.

El PFM3 permite el paso de vehiculos MLC 90t/100w. Se compone de pontones centrales
desplegables de 6, 7 0 10 m de longitud y rampas de 13 m. Un equipo de 12 pontoneros
puede montar una compuerta clase 80 en 20 minutos. Un puente de 100 m clase 80
necesita 13 pontones centrales y dos de rampa, (con sus 13 camiones) y se monta en 30
minutos con un equipo de 30 pontoneros

Estos materiales especificos para brechas himedas de gran anchura se complementan con
otro tipo de puentes de apoyos fijos. El procedimiento mas empleado es el de lanzar una
viga central entre orillas y basandose en ella ir colocando los distintos tramos del puente.
Estos puentes de lanzamiento desde vehiculo, semejantes a nuestro Dornier, son muy
empleados por el ejército britanico, el General Support Bridge, y el de los Estados Unidos,
el Dry Support Brigde. Pueden salvar brechas de hasta 52 m en menos de una hora por un
equipo de 8 soldados.

Para brechas menores, de 12 a 25 m, estan los llamados “Puentes de Asalto” montados
sobre vehiculos acorazados e incluso camiones. Se tienden en menos de 5 minutos. Entre
ellos esta nuestro Vehiculo lanzapuentes deslizante (VLPD) 26/70 E.

El escalonamiento de estos puentes de Apoyo a Vanguardia y de Asalto entre las distintas
unidades de zapadores es fundamental para permitir la maniobra. Con ellos, no solo se
pude forzar el paso sobre la marcha de obstaculos, sino que, ademds, se pueden
aprovechar para reforzar o sustituir tramos de puentes civiles parcialmente destruidos,
incrementando de manera notable las opciones de paso.

Una vez que el paso ha sido forzado y las unidades de combate han continuado su avance,
estos puentes deben ser sustituidos por otros mas permanente tipo Mabey o Bailey.
Ademas de los puentes, como medios auxiliares del paso de rios, estan las embarcaciones.
Hay dos tipos principales.




IMPROVED RIBBON BRIDGE (IRB) LANZAMIENTO DE UN PONTON DE CENTRO, AL FONDO UNA
COMPUERTA CON DOS EMBARCACIONES DE EMPUJE. FUENTE: GENERAL DYNAMICS EUROPEAN
LAND SYSTEMS (GDELS)

Embarcaciones de asalto.

Actualmente no hay embarcaciones especificas para esta misiéon. En ellas, es muy
importante que se puedan transportar en tierra a mano y poder entrar al agua de forma
discreta. Se suelen emplear las de tipo Zodiac, éstas tienen una capacidad para 12 soldaos
(3 tripulantes y un pelotén de asalto). Tienen un peso de 192 kg y una velocidad en el agua
de 1,5 m/s a remo y 4,5 m/s a motor. Su empleo en la fase de asalto se combina con
acciones de envolvimiento vertical que facilitan la ocupacidn de puntos clave en la orilla
enemiga.

Embarcaciones de empuje y trabajo.

Similares a la Schottel de dotacion en Pontoneros. Son embarcaciones metalicas que se
transportan en camion y se ponen en el agua directamente por deslizamiento o mediante
gruas. Su uso principal es para el movimiento de compuertasy el montaje y anclaje de los
puentes flotantes. También, son muy utiles para trabajos auxiliares, seguridad del paso y
como puntos de vigilancia contra sabotaje.

Como hemos visto, la mayoria de los medios de paso son proyectos de la guerra fria. Los
casi 20 afios en que los ejércitos de la OTAN han estado centrados en la “Guerra global
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contra conta el terrorismo” supusieron el “abandono” de las tacticas y capacidades de
combate convencional. Este abandono ha llevado a un envejecimiento y reduccion del
parque de puentes en los ejércitos de la OTAN, reduciendo asi las capacidades de paso. La
situacion fue tan notoria que el teniente general Todd Semonite, jefe de Ingenieros del
ejército de EEUU, la describié muy claramente en 2019 cuando afirmo: “Si juntaramos
todos los puentes de la OTAN, no seriamos capaces de que una Brigada cruzase un rio de
400 m”®

Afortunadamente la situacidon de ha cambiado. La OTAN ha vuelto a practicar el paso de
rios sus grandes ejercicios, y ha incluido “El Cruce de Brechas” entre los proyectos de
cooperacion multinacional®. A Este proyecto de desarrollo y adquisicién de nuevos
puentes, se han adherido 12 paises, entre ellos Espafia.

No obstante, queda mucho camino por recorrer para que los ejércitos de la OTAN tengan
los medios de paso de rios suficientes para afrontar con éxito un conflicto de alta
intensidad en Europa.

CONSIDERACIONES SOBRE EL POSIBLE BATALLON
DE PONTONEROS

Para ver lo que deberia tener el Batalléon de Pontoneros (BP), lo primero que tenemos que
definir es que debe se capaz de hacery, después, ver que necesita para hacerlo.

Dada la entidad de nuestro Ejército, en un nivel minimo de ambicion, la misién del BP
podria ser; “Facilitar el paso de brechas himedas de hasta 150 m a una GU de entidad
Brigada”.

Con esta misidn definida tenemos un objetivo concreto y claro a alcanzar. Teniendo en

cuenta que una Brigada necesitard 2 pasos (puentes) para cruzar, vamos a ver que
necesitaria el BP para cumplir sus tareas especificas.

1. Reconocimiento.

EL BP se centrard exclusivamente en el reconocimiento de las caracteristicas del rio que
van a influir en el paso, accesos de entrada y salida, y obstaculos.

8 https://breakingdefense.com/2019/10/mind-the-gap-the-army-looks-to-a-new-assault-bridge-for-heavy-
armor-maneuvers-in-europe/.
% https://www.nato.int/cps/en/natohq/topics_163289.htm?selectedLocale=en.
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Para este reconocimiento seran fundamentales los buceadores, en nimero adecuado
para poder hacerlo a lo largo del rio en toda la zona cruce e, incluso, fuera de ella para
facilitar la decepcion.

2. Asalto.

El asalto se puede realizar con embarcaciones, por medios aéreos o por una combinaciéon
de ambos Para anular las armas de fuego directo el asalto aéreo serd muy complicado y
buscara, normalmente, objetivos mas lejanos de localizacién y fuegos de largo alcance. El
empleo de buceadores para infiltrarse inicialmente para despejar obstaculos y puestos de
vigilancia muy préximos al rio.

Enlo que es el asalto por agua, cada batalldn de primer escalén necesitara pasar, al menos,
una compaiiia (Cia).

Estas pasan en embarcaciones de asalto que podrdn ir a remo o motor segun la situacion.
Una Cia. necesita 15 embarcaciones, lo que supone al menos 30 tripulantes. EL BP debera
tener como minimo 30 de estos botes, 60 pontoneros. Para asegurar el paso y no
“engordar” excesivamente al BP, los batallones de zapadores de las brigadas deberian
tener al menos 10 embarcaciones mds. Estas suplirian las posibles bajas del BP y, muy
importante, permitiran que las compaiiias de fusiles se instruyan en este tipo de paso y
no hacerlo por primera vez ante el enemigo.

En esta fase, una vez asegurada la orilla podran pasar vehiculos de combate con capacidad
de vadeo y se iniciara el montaje y paso de compuertas ligeras (de un solo M3). Cuantas
mas compuertas se puedan montar y mds separadas estén mas dificil serd su destruccion.

3. Paso

Una vez asegurada la orilla enemiga y alcanzados los primeros objetivos que impidan la
observacién del rio por el enemigo, se instalaran los puentes y las compuertas se uniran
formando otras mas pesadas.

Para cada puente de 150 m se necesitan 12 M3. En maniobras o exhibiciones valdria con
24 M3 para realizar la operacion, estas estarian al completo y primero actuarian como
compuertas y después se unirian formando los puentes. En una operacion real dificilmente
llegaran al rio las 24. Para asegurar la operacion serd necesario una redundancia de
medios. Una posible opcidn seria el disponer de 36 compuertas. Con estas a cada uno de
los dos pasos corresponderian 18 M3, 12 para los puentes y 6 para compuertas. Este
numero asegurara el disponer de las necesarias para el puente y con el resto iniciar el paso
de compuertas. El mantener las compuertas, ademds, de acelerar el cruce permitira la
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evacuacién de personal y medios desde el primer momento sin afectar al ritmo de paso y
poder sustituir alguna de los puentes si es necesario

También se precisara de “Esteras de Playa” (calzadas metalicas enrollables) que impidan
que los accesos de los puentes se vuelvan impracticables con el paso de los vehiculos.
Seran necesarias al menos 8 de estas, 4 por cada paso.

El empleo de buceadores de trabajo sera fundamental para montar la seguridad aguas
abajo, recuperacion de victimas y material, instalar las redes anti-sabotajes y anti-objetos
flotantes que puedan afectar a los puentes y para realizar reparaciones subacuaticas que
se requieran.

CARROS LEOPARDO DE LA BRIMZ X CRUZANDO EL RIO VISTULA (POLONIA) EN UNA COMPUERTA
SOBRE 3 VEHICULOS EFA,S DE EEJERCITO FRANCES. EJERCICIO STEADFAST 2024, KACPER
PEMPEL/REUTERS

A estas acciones, hay que otras que no siendo exclusivas de los pontoneros requieren de
su participacion.

4. Planeamiento.

En el planeamiento habra que disefiar y coordinar la maniobra, los apoyos de fuego, la
defensa antiaérea, guerra electrénica, los itinerarios de las Unidades, etc. Se montara una
Jefatura de Ingenieros especifica para el paso que se debera controlar las necesidades de
ingenieros en el drea de cruce. La complejidad de estos planes se ve incrementada por la
dificultad de practicar estas operaciones de forma realista en tiempos de paz y en terrenos
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civiles. En lo que se refiere a ingenieros, la actual politica de personal del ejército, que
beneficia la rotacion de puestos, impide la formacién de verdaderos especialistas en areas
muy especificas por importantes que puedan ser cuando se requieren.

Para paliar esta falta de expertos, se podria valorar la posibilidad de crear un nucleo de
especialistas en acciones anfibias que fuera la base sobre la que se constituiria la Jefatura
de Ingenieros para el paso.

Este nucleo, de no mas de 6 componentes, podria estar constituido por dos equipos; uno
de puentes y otro de buceo. Su misién en la vida diaria seria formarse en sus
especialidades, asistiendo a diferentes ejercicios en Europa.; recopilar y difundir las
lecciones aprendidas; organizar planes de instrucciéon de paso de rios para unidades
interearmas; colaborar con los diferentes centros de formacién en estas materias;
elaborar normas técnicas y de seguridad para el paso; organizar y dirigir los cursos de
buceo... En operaciones, ademas de formar el ndcleo de la jefatura de paso, llevaria el
control de las existencias en parque de todo tipo de puentes, y de los ya tendidos,
asignando responsabilidades de mantenimiento y montaje/ desmontaje entre las distintas
unidades de ingenieros.

5. Acciones de ingenieros no asignadas a ninguna unidad.

En todas las publicaciones se resalta la gran importancia que los Puntos de Regulacion de
Ingenieros tienen en estas operaciones. Pero lo que no queda tan claro es la entidad que
deben tener y que es lo que realmente tienen que hacer y sobre todo quien los monta.
¢Este personal podria salir de los batallones de zapadores de las brigadas que estan
atacando?, éde Unidades del Mando de Ingenieros?, ¢de...? En todo caso es un tema que
hay que estudiar y ver a quien se les asigna e instruirlos para ello.

Estos puentes y todos los tacticos que se instalan durante el apoyo a la maniobra deben
ser sustituidos por otros mas permanentes, tipo Mabey que permitan la maniobra
logistica. EIl nimero de estos puentes sera importante. Durante la Segunda Guerra
Mundial, solo en Italia (peninsula y Sicilia) el V Ejercito de los EEUU instalo hasta 89 km de
puente Bailey en 3000 puentes de 30 m de media.

Para su instalacién, estamos en el mismo caso que los Puntos de Regulacidn: éQuién
monta estos puentes? Habrd que repartirlos entre los regimientos del Mando de
Ingenieros y, en la medida que su maniobra lo permita, los zapadores de las Brigadas.

Resumiendo, las necesidades minimas del BP tenemos:

- Jefaturay PLM del BP.
- Una Cia. de Puentes Anfibios con tres secciones de 12 M3 cada una y una seccién de
apoyo que, ademas
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de disponer de los elementos de enmascaramiento, proteccion y decepcidn, debera
contar con al menos dos embarcaciones de trabajo para trabajos auxiliares y
recuperacion del material de puentes dafiado.

- Una Cia de Buceadores. Misiones de reconocimiento, asalto, seguridad, recuperacion
y reparaciones anfibias. También deberd apoyar a las brigadas en aquellas operaciones
que lo requieran.

- Una Cia de zapadores o pontoneros polivalentes. Instruidos en el manejo de
embarcaciones de asalto, en la instalacién de puentes fijos y en condiciones de
sustituir a personal de la Cia de Puentes Anfibios. Ademds, serdn los encargados
principales de la defesa inmediata del BP y de realizar aquellos trabajos de ingenieros
que se requieran. En su seccion de apoyo deberan estar las esteras de playa, griasy
maquinas de movimiento de tierras.

- Una Cia de Mantenimiento. El BP agrupa materiales muy especificos no contemplados
por ninguna otra unidad. Deberan estar en condiciones de mantener en cualquier tipo
de situacion: vehiculos anfibios Unicos, pontones de aluminio muy vulnerables,
equipos de embarcaciones y buceo. Debe de poder dividirse en equipos que trabajen
en distintas zonas.

Con este personal nos encontramos en le mismo caso que con el planeamiento. Son
especialistas Unicos con una formacién que esta fuera de los canales normales de
ejército. Sus destinos deben ser de mayor permanencia que en otro tipo de unidades.

- El Equipo de Planeamiento especifico ya citado. Deberia estar fuera del BP,
dependiendo del jefe del Regimiento.

Para finalizar, unas observaciones sobre la instruccion del BP.

Para la formacion de los operadores de los puentes anfibios es fundamental el empleo de
simuladores, que les permitan adiestrase en las tareas basicas sin desgastar un material
tan delicado. En ellos se debera formar a todo el personal del batallén que sea posible.

La instruccién nocturna y en condiciones de visibilidad limitada serd fundamental para el
batallén. El tendido de puentes y compuertas, manejo de las embarcaciones de asalto y
los reconocimientos se haran normalmente bajo estas condiciones.

El tendido de puentes en las zonas habituales del de instruccidn solo sirve para soltar a los
operadores. Lo cual, siendo muy importante, no aporta experiencias distintas de montaje.

Para que los cuadros de mando adquieran experiencia se deben realizar ejercicios en
diferentes terrenos y ambientes. Cuando no sea posible hacerlos en fuerza se realizaran
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sobre papel, realizando los reconocimientos, los calculos de transporte etc. Sera
conveniente llevar un vehiculo a la zona para comprobar la validez de lo planeado.

Por las caracteristicas y envergadura de los puentes anfibios, la formacion de operadores
debera hacerse tanteas veces como se pueda en pantanos. Sera aqui donde aprenderan
las posibilidades de los vehiculos y practicar diferentes tipos de montaje.

Ante la posibilidad de un paso de rios los medios del BP se convertiran en objetivos
prioritarios para el enemigo que buscara con ahinco su localizacién y destruccién por
cualquier medio disponible. El batallén debera estar perfectamente instruido en todas las
técnicas de enmascaramiento y decepcién, disponiendo de los medios adecuados. Su
movimiento serd por diversos itinerarios, evitando las concentraciones innecesarias y el
personal deberd estar en condiciones de proporcionarse la seguridad ante ataques de
saboteadores y drones. Esta seguridad serd proporcionada principalmente por la cia de
zapadores y los medios que se le puedan agregar.

Aprovechando que el Regimiento se encuentra en las inmediaciones del campo de
maniobras de San Gregorio, por donde pasan todas las unidades del ejército, se deberia
aprovechar para instruir al mayor nimero posible de tripulaciones de vehiculos de
combate en el paso por puentes y hacer un programa de instruccidn (que llevaria el equipo
técnico ya citado) para formar a personal de los batallones de zapadores en el empleo de
embarcaciones y montaje de puentes fijos. También, se practicaria el asalto con
embarcaciones de las unidades de fusileros de las brigadas.
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RESUMEN

El 3 de julio de 1874 se varia la Organizacién del Cuerpo de Ingenieros. Con esta
fecha, los Pontoneros constituyeron Batallén al mando del Teniente Coronel D.
Fernando de Alameda y Liancourt. Reunidos en el afio 2010, una vez estudiadas
las conclusiones y propuestas presentadas por el IHCM, una comision del Arma
de Ingenieros y del RETES 22 considera que la antigliedad ' del Regimiento de
Pontoneros y Especialidades de Ingenieros n® 12 sea la de 3 de julio de 1874,
fecha de creacion del primer Batallén de Pontoneros base de dicho Regimiento.
Asi, en el afio 2024, se conmemora el 150 aniversario de las tropas de
Pontoneros, desde su creacion como Batallon, y de la antigiedad del
Regimiento. En este articulo, el autor pretende recoger la historia de dichas
tropas de Pontoneros desde sus inicios.

“PONTONEROS”. INICIOS HISTORICOS.

El Diccionario de la lengua espariola de la Real Academia Espafiola (RAE),
define la palabra pontonero como “empleado en el manejo o construccion de los
pontones”.

Desde la mas remota antigliedad, el hombre necesitd cruzar un rio o salvar una
corriente, ya fuera solo u organizado en ejército, precisando de unos medios
continuos o discontinuos. Con los puentes nacieron los pontoneros. Los ejércitos
sintieron la necesidad, y mantuvieron la costumbre de marchar a sus campanas,
provistos de material de puentes con el fin de salvar con rapidez los obstaculos
que el terreno o las aguas opusieran a su paso. La necesidad de poner puentes
y ejecutar toda clase de obras en campafia, obligd a los ejércitos a contar con
hombres adiestrados y dispuestos para estos trabajos.

Durante la edad media y hasta el siglo XVI los ingenieros existen y sirven en el
apoyo a la movilidad de los ejércitos, pero no estan constituidos en unidades
permanentes, sino que éstas se organizan en funcion de las necesidades y para
campanas concretas. Es a lo largo del Siglo XVI cuando se organizan unidades
especificas cuyos miembros se denominaban “azadoneros” y “gastadores”, que
acometian todo tipo de trabajos para facilitar el movimiento de las tropas y su
proteccién. Pero estas unidades seguian sin ser permanentes disolviéndose al
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finalizar la campafia y solo se volvian a organizar si se consideraba su
necesidad.

El Cuerpo de Ingenieros se reorganizo a partir de 1711, naceria oficialmente el
17 de abril de 1711, merced a un real decreto firmado en Zaragoza por S.M. el
rey Felipe V. Pero esta reorganizacion no contemplé la creacion de Unidades de
ingenieros permanentes y debemos esperar casi un siglo para que esto ocurra.
El 5 de septiembre de 1802 era aprobado en Fraga, por S. M. el rey Carlos |V, el
Reglamento para la creacién y organizacion de un Cuerpo de Zapadores y
Minadores, estableciendo su cuartel en Alcalda de Henares. Surge asi el
Regimiento Real de Zapadores-Minadores, compuesto por dos Batallones, cada
uno de éstos de cinco Compafias, una de Minadores y las cuatro restantes de
Zapadores Hasta el afio 1808 la organizacion del Cuerpo no sufrid variacion
alguna; es a causa de la Guerra de la Independencia, cuando sobreviene la
necesidad de crear distintas unidades en diferentes plazas y regiones. La
organizacion que llegé a alcanzar este Regimiento Real fue de seis Batallones
en los afios 1813 y 1814. Terminada la guerra de la Independencia, y ya
Fernando VIl en el trono, se dispuso por Real Orden de 24 de octubre de 1814,
que el Regimiento Real de Zapadores-Minadores se reorganizase segun lo
establecido por la Ordenanza de 11 de julio de 1803.

ANO 1815 - APARECEN LAS COMPANIAS DE

PONTONEROS

La Real Orden de 24 de octubre de 1814, anteriormente citada, estuvo vigente
poco tiempo (apenas nueve meses). El afio 1815 es una fecha que merece ser
destacada para los pontoneros. Por Real Orden de 29 de julio se transforma el
antiguo Regimiento en «Real de Zapadores-Minadores-Pontoneros», creandose
entonces las primeras compafiias de esta especialidad. El nuevo Regimiento
queda constituido por tres batallones compuestos cada uno por ocho compainias:
una de Pontoneros, otra de Minadores y las restantes de Zapadores. En la
organizacion general dada al Ejército por Real Decreto de 1 de junio de 1818, se
redujo a dos los batallones y a siete las compaiiias, siendo una de Pontoneros.
El Regimiento paso6 por diversos cambios de organizacion, reduccion de su
fuerza (en 1820), temporal supresion (en 1823), y restablecimiento por Real
orden de 23 de abril de 1824, como Regimiento Real de Zapadores-Minadores-
Pontoneros con dos batallones de ocho compafias, no organizandose mas que
uno. El Real Decreto de 31 de mayo de 1828 volvié a darle los dos batallones, y
cada uno de éstos de siete compafiias: una de Pontoneros, cinco de Zapadores
y la ultima de Minadores, cambiando el nombre a Regimiento Real de Ingenieros,
siendo su coronel el brigadier D. Gaspar Diruel. En el afio 1833, por Real orden
de 13 de septiembre, se trasladaba al edificio de San Fernando en la ciudad de
Guadalajara. Durante la guerra civil (1833-1840) sufrié diversas modificaciones
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de organica y personal. Por Real decreto de 17 de mayo de 1844 se aumenté un
tercer batallén, pero dejandolos reducidos a seis compafias: primera de
Pontoneros, cuatro de Zapadores y una de Minadores. Asi siguio el Regimiento
durante diez y seis afios, sin mas variacion en su organica que aumentos o
disminuciones de su fuerza.

ANO 1874 — BATALLON DE PONTONEROS. ANO 1883 —
REGIMIENTO DE PONTONEROS

En el transcurso del siglo, con la participacién en la guerra de Africa, se hace
notar la necesidad de crear mas unidades de estas fuerzas que pudieran ejecutar
los servicios especiales y técnicos; y asi, por Real Decreto de 6 de junio de 1860
se crea un segundo Regimiento de Ingenieros, sobre la base del tercer batallon
del primer Regimiento existente. La Compariia de Pontoneros era la primera de
cada batallon y estaba compuesta por 150 hombres. En el afio 1874, por Orden
de 3 de julio, se dispuso que las tropas de Ingenieros se constituyesen en tres
regimientos. Los dos primeros con dos batallones de seis compafias de
Zapadores y Minadores. El nuevo Regimiento, que tomaba el caracter de Cuerpo
Montado, concentraba las compafias especiales de la nueva organizacion,
formandose un primer Batallon con cuatro compaiiias de Pontoneros, y otro
segundo con dos compafias de Telégrafos y dos de Ferrocarriles. Las
companias de Pontoneros se concentraron en Aranjuez. En la segunda quincena
del mes de mayo de 1876 se procede al traslado del Batallébn de Pontoneros
desde Aranjuez a Zaragoza bajo el mando de su primer Jefe el Teniente Coronel
de Ingenieros don Fernando de Alameda y Liancourt, quien seria, ya de Coronel,
el primer Jefe del Regimiento de Pontoneros, creado por Real Decreto de 14
de diciembre de 1883. El Batallon se instal6 en el antiguo cuartel de
Convalecientes y el material en la derruida iglesia de Santo Domingo, en la calle
Madre Rafols de Zaragoza.

OFICIALES BATALLON DE PONTONEROS. 1882
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FORMACION DEL BATALLON DE PONTONEROS. 1882

Constituidos en Regimiento, los Pontoneros se entregan a la instruccion tedrica
y practica de su especialidad. Renueva sus puentes mediante la adquisicion de
material danés (1897) conservando el material Birago, utilizado hasta entonces
y que perdurara hasta la guerra de Cuba. Escuelas practicas y maniobras
militares no impiden que el Regimiento esté alli donde la necesidad publica
requiere su presencia.

PRACTICAS DE PUENTES. 1918
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CARRO CUMBRERAS PARA TRANSPORTE PUENTE DANES. 1920

PUENTE BIRAGO. 1925
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12-junio-1928 Misa sobre el Puente Birago en ¢l rio Ebro.

MISA SOBRE PUENTE BIRAGO. 1928

En 1965 al disolverse el Regimiento de Especialidades de Ingenieros de
guarnicion en Guadalajara, el Regimiento de Pontoneros pasa a denominarse
Regimiento de Pontoneros y Especialidades de Ingenieros sobre la base de dos
Batallones, uno de Pontoneros y otro de Especialidades y la unidad se convierte
en uno de los Regimientos mas potentes del Ejército.

Después de haber ocupado durante casi cien afios el acuartelamiento de
“Sangenis” de la calle Madre Rafols y el “Soto de la Almozara” como
Destacamento de Escuelas Practicas, en diciembre de 1974 las primeras
Unidades y en abril de 1975 las ultimas, el Regimiento se traslada al nuevo
acuartelamiento de Monzalbarba, a 8 km de Zaragoza capital, a las orillas del
Ebro.

En 1976, coincidiendo con la nueva ubicacién del Regimiento en Zaragoza
(Barrio de Monzalbarba) y debido a la reestructuracion de las plantillas, aparecen
las Unidades de Operaciones Anfibias, Fortificaciones y Obras, Minadores,
Oleoductos y Aguadas que dan un aire puntero al Regimiento ya que aparecen
los primeros buceadores del Ejercito y se da gran importancia a la maquinaria de
movimiento de tierras y la captacion de aguas subterraneas, que permitira
acometer obras en beneficio de las unidades de la guarnicion de Zaragoza y de
toda Espafa dejando la huella del nuevo Pontonero abarcando todos los
cometidos de los Ingenieros.
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En 1988 se crea el Mando de Ingenieros que pertenece a la Reserva General
del Ejército y en el que se encuadra el Regimiento denomindndose de
Pontoneros y Especialidades de Ingenieros n° 12, permaneciendo el Batallén de
Pontoneros y creandose el de Fortaleza sobre la base del Batallén de
Especialidades que deja de existir. En 1998 el Batallbn de Fortaleza se
transforma en Batallbn de Zapadores y las Especialidades quedan
representadas en la denominada Unidad de Especialidades que renace con
efectivos del Batallén de Zapadores sobre la base de una Compadia de
Organizacion del Terreno y otra de Aguadas y Servicios Eléctricos. El Batallon
de Pontoneros permanece y se prepara para poder sustituir su material actual
por otro mas acorde con los medios actuales de combate.

En enero de 2009, una nueva reorganizacion propicia la desaparicion del
Batallon de Zapadores y la creacion del nuevo Batallén de Especialidades 11/12.
Este batallon se crearia sobre la base de la Unidad de Especialidades 111/12,
quedando constituido por una Cia. Plana Mayor y Servicios, una Cia. de
Construccién (que posteriormente desaparece), una Cia. de Desactivacion de
Explosivos y, ademas, recupera la especialidad de Ferrocarriles pues se activa
una Compaiiia de Ferrocarriles, procedente de la disolucion del Regimiento de
Ferrocarriles n° 13 (diciembre de 2008).

PARTICIPACION EN CAMPANAS.
CONDECORACIONES

MEDALLAS Y

Desde su creacion, los Pontoneros han ido adaptandose constantemente a las
circunstancias de cada época y participan activamente en todas las acciones que
emprende el Ejército Espaniol, tanto nacional como internacionalmente.

Actuaron en la Primera Guerra Carlista (1833-1840) con compaiiias fraccionadas
en destacamentos, en varias zonas de accion, y recibiendo la Corbata de la
Real y Militar Orden de San Fernando (impuesta al Estandarte del Regimiento
el 26 de octubre de 1893).

En la Guerra de Africa (1859-1860) realizaron misiones de fortificacion y
construccion de puentes en distintas zonas. Por acciones en esta campafia, se
recibe la Corbata de la Guerra de Africa.

Entre los afios 1860 a 1872, distribuidas por compairiias de pontoneros, se entra
en accion en: Motin de Madrid (1866), Sucesos de Malaga (1869), Sitio de
Valencia (1869), revolucién de Barcelona (1870).

En la Tercera Guerra Carlista (1873 a 1876) se actua en las siguientes zonas de
accion: Expedicion a Despefaperros (1873), Sitio de Cartagena (1873),
Fortificacion de Bilbao y Miranda de Ebro (1874), Reconstruccion de puentes en




Navarra y Logrofio, Acciones de voladura y combate en la batalla de Montejurra,
Tendido de puente Birago entre Alfaro y Castejon, Asedio a Seo de Urgel.
Durante la Guerra de Cuba (1898) se destacé a un Regimiento Mixto de
Zapadores, Minadores, Puentes y FF.CC, actuando en distintas ciudades:
Santiago de Cuba, La Habana, Manzanillo, Santa Isabel, Zaragoza de Cuba, Rio
Salado. Sus unidades intervinieron unas veces como de Zapadores y otras
construyendo diversos embarcaderos, flotillas y puentes para el paso de los rios
Cauto y Salado, y poniendo a flote los vapores “Marte” y “Purisima Concepcion”.
Por este motivo, se le otorga la Corbata de la Guerra de Cuba.

IMPOSICION DE LA CORBATA DE LA REAL Y MILITAR ORDEN DE SAN FERNANDO AL
ESTANDARTE. 1893

En las campafias de Marruecos (1921-1926) el Regimiento destaca unidades a
Melilla y Larache. Tuvo una seccién en Larache al cuidado de un puente de
material reglamentario en el rio Lucus (1914-1917). En Melilla (1921) se tendid
un puente de ciento ochenta metros en la Bocana de Mar Chica, y se construy6
desembarcaderos en Nador, y mas tarde, otro puente en Uad Lau (Ceuta). Se
realizaron obras de defensa, construccion de puentes, campamentos, pistas y
embarcaderos, ademas de participar activamente en el desembarco de
Alhucemas (6 de septiembre de 1925), construyendo desembarcaderos en las
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playas de Cebadilla, los Frailes, Cala del Quemado y Espalmadero, tendiendo
puentes sobre los rios Isli y Tisli. La Corbata de la Guerra de Marruecos es
concedida al Regimiento.

DESEMBARCO DE ALHUCEMAS. 1925. PANTALANES EN PLAYA QUEMADA

Al comenzar la Guerra Civil espafola (1936-1939), el Regimiento se encuentra
en la zona nacional. Inicialmente es un solo Batallon pero poco a poco se activan
hasta 9 unidades tipo batalléon, formando una Agrupacion. Realiza misiones y
cometidos de puentes, obras, fortificaciones, destrucciones, reparaciones,
FF.CC., proteccién de edificios, infanteria, etc. Se montaron unos doscientos
(200) puentes en distintas zonas de Espafia. Participé activamente en la batalla
del Ebro. Los frentes donde interviene son los de Extremadura, Norte, Madrid y
Aragon. La Corbata de la Guerra Civil es concedida al Regimiento.

El Regimiento durante los afios de posguerra no varia su organica y sigue
estando empefiado exclusivamente en el montaje de puentes hasta la
reorganizacion de 1960. En 1954 llega el puente para Divisién aerotransportada
de 50 Tm. sobre flotantes y fabricacion Norteamericana, denominandose PF-50.
Completandose la dotacion a principios de los 70 con el Puente de Tablero
Flotante MAN. Con estas adquisiciones la capacidad del Regimiento se coloca a
la altura de los mejores ejércitos al ser este material capaz de facilitar el paso de
los modernos medios de combate de la época.
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PUENTE SOBRE FLOTANTES PF-50

PUENTE SOBRE TABLERO FLOTANTE PTF MAN
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PARTICIPACION EN MISIONES DE AYUDA A LA
POBLACION CIVIL

La segunda mitad del siglo XX podriamos denominarle de apoyo a la poblacion
civil, ya que el Regimiento acude alla donde las fuerzas de las aguas
desbordadas por los temporales azotaron Zaragoza, Sevilla, Galicia, Zamora,
Barcelona, Valencia, Pais Vasco, etc., donde el trabajo de los Ingenieros se
vuelca en salvar vidas humanas y personas aisladas por las aguas. Como
consecuencia de estos apoyos a la poblacion civil, el Regimiento recibe el
reconocimiento de la Poblacion. Asi, por su ayuda al restablecimiento de los
servicios publicos durante los disturbios sociales y politicos de los meses de julio
y agosto de 1920, el Ayuntamiento de Zaragoza le concede la Medalla de Oro
de Zaragoza (30 de noviembre de 1920). De igual manera, el Regimiento recibe
también la Medalla de Gratitud de Valencia (19 febrero de 1963) por el apoyo
prestado a las inundaciones sufridas en la zona.

e
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AYUDA DE LOS PONTONEROS EN INUNDACIONES (CALATAYUD). 1956
En 1969 el Regimiento colabora con la Unidad expedicionaria de Ingenieros
destacada en Tunez (Ferrocarriles y Pontoneros) para reconstruir las
comunicaciones devastadas por las fuertes inundaciones que sufrié el pais
norteafricano donde con elementos de puentes flotantes y pontones facilit6 el
paso de personas y materiales mientras se restablecia el paso con medios
permanentes. Por tal motivo, el Presidente de la Republica de Tunez concede al
Regimiento la Medalla de Ila Orden de Ila Republica Tunecina, en

reconocimiento a la colaboracion prestada durante las inundaciones de ese pais.
(31 diciembre de 1969).
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PONTONEROS EN LA ACTUALIDAD

Con los medios actuales se mantiene el grado de adiestramiento necesario con
la vista puesta en la posibilidad de estar dotados con medios modernos, que
paulatinamente van siendo asignados, acudiendo el Regimiento alla donde es
necesario y los ejemplos mas claros son su larga presencia en Bosnia (desde
1992 a 2011), donde Unidades del Regimiento han desarrollado Misiones de
Apoyo a la Paz, representados por sus maquinas de movimiento de tierras y la
ilusion de sus hombres. Asi como su presencia en lugares como Centroamérica,
Koésovo, Albania, Afganistan, Nicaragua, Irak, Indonesia, Camparfia Antartica,
Libano, Afganistan y Letonia. Igualmente es de destacar las Colaboraciones con
Autoridades Civiles, siempre en apoyo a la Poblacion Civil en casos de incendios,
inundaciones, vertidos de petréleo o actos institucionales. Por su participacion
en estas misiones el Regimiento tiene concedidas las siguientes corbatas
conmemorativas: Socorro a Tunez (1969-1970), Intervenciéon en Bosnia-
Herzegovina (1992-2011), Intervencion en Afganistan (2002-2021) y
Operacion Balmis (2020).

MAPA CON MISIONES REALIZADAS POR EL RPEI 12

A MODO DE CONCLUSION

El Regimiento de Pontoneros y Especialidades de Ingenieros n® 12 esta dotado
de los medios y recursos con los que se prepara y adiestra para apoyar al Ejército
y a las Fuerzas Armadas espafiolas en el cumplimiento de sus misiones. Es la
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unidad del Ejército de Tierra espafiol que cuenta con el mayor numero de
capacidades diferentes.

El Batallén de Pontoneros (BPON 1/12) es la unidad generadora de los nucleos
operativos de ingenieros especializados en tendido de puentes logisticos, de
apoyo a vanguardia, el transporte por medios discontinuos en aguas interiores y
actividades anfibias en apoyo a cualquier organizaciéon operativa que se
constituya en cualquier escenario; reforzara, en caso necesario, a otras unidades
de ingenieros y zapadores. En su caso, puede servir de base para la
organizacion del transporte por vias navegables. Con su Compafia de
Actividades Anfibias, el BPON proporciona al Ejército la capacidad de trabajo en
el medio subacuatico para desarrollar operaciones anfibias y, en las operaciones
de paso de rios, facilitar el paso del curso del agua en la fase de asalto (vadeo,
paso a nado, medios anfibios y lanchas). Asimismo, es la unidad base sobre la
que se constituye la Unidad Escuela de Buceo (UEB) para la realizacion de
cursos de buceo y navegacion en el Ejército.

El Batallon de Especialidades (BESP 11/12) es la unidad organica generadora de
los nucleos operativos de ingenieros especializados en transporte por ferrocarril
mediante su Compafia de Ferrocarriles en apoyo a cualquier organizacion
operativa que se constituya en cualquier escenario, incluido el territorio nacional.
En su caso, puede servir de base para la organizacion de una terminal de
transporte terrestre por FF.CC. para entrada o salida de un escenario. Cuenta
con un elemento de gestion de terminal de FF.CC. con capacidad de integracion
en redes civiles de gestion del transporte ferroviario. Asimismo, el BESP es la
unidad organica generadora de los nucleos operativos de ingenieros
especializados en desactivacion de artefactos explosivos para apoyo al esfuerzo
de nivel igual o superior a Divisién o de la organizacién operativa que se
constituya y refuerza, en caso necesario, a otras unidades de Ingenieros y
Zapadores, especialmente en capacidades EOD BQ y desactivacion
subacuatica.

Por diferentes normas y regulaciones, se asignan al Regimiento diversos
cometidos distintos de los propios de una Pequefia Unidad de la Fuerza. Desde
el afio 2.001, el RPE| 12 desempefia los cometidos propios de un Organo de Alta
Especializacion (OAE) de 4° Escalon de Mantenimiento de material de
navegacion, flotantes y buceo de todas las unidades del ET. Asi lo establece la
Instruccion General 06/11 (actualizacion 2012) Sistema de Apoyo Logistico, en
la que se determina que el Coronel Jefe del RPEI 12, es Autoridad del SALE, y
el RPEI 12 como unidad es responsable del mantenimiento de los medios de
puentes flotantes, ferrocarriles y subacuaticos, y de activar, explotar y mantener
las estaciones de ferrocarriles, terminales de vias férreas y material ferroviario
que tenga bajo su responsabilidad el ET. Como Jefe del OAE, el jefe de RPEI 12

depende funcionalmente del General Jefe del Mando de Apoyo Logistico del
14




Ejército, manteniendo relaciones funcionales con el resto de los elementos de
gestion del SALE. El entorno de actuacion (ENAC) del OAE RPEI 12 alcanza un
total de 61 Unidades, mas algunas de las unidades desplegadas en ZO.

En virtud de lo establecido en la NG. 02/13 SUTRANS (Subsistema de
Transporte), el Regimiento se constituye en OAE en lo que se refiere a transporte
por ferrocarril. La citada NG designa directamente a la Compafiila de
Ferrocarriles del BESP 11/12 como Unidad de Ejecucion del Subsistema de
Transporte.

“NO CAPITULAR JAMAS” 2

PASO DE R{OS SOBRE PUENTE PF-50
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PASO DE RiOS SOBRE MEDIOS DISCONTINUOS (COMPUERTA) PTF MAN

PUENTE BAILEY INSTALADO EN VILLAFRANCA. 2004
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HISTORIA DE TROPAS DE

PONTONEROS

LAS

D. Juan José Giral Anadon
Suboficial Mayor de Ingenieros

Ingresa en las Fuerzas Armadas el 8 de julio de 1985, y egresa como Sargento
de Ingenieros con la XIl Promocién de la AGBS en 1988.

Durante su vida profesional ha ocupado puestos en unidades de transmisiones
(RING 4 y BING XLII) e ingenieros (RFC 13 y RPEI 12), dentro del Arma de
Ingenieros.

Tiene los cursos: Ingenieros-Especializacién Zapadores, Montafa: Basico en
época estival e invernal.

Ha participado en las siguientes misiones: SPABRI IV / UING 2 (BiH) y SPABRI
VIII / UING 6 (BiH).

Posee los distintivos de Permanencia en Unidades de Montana, Permanencia en
el Mando de Ingenieros y Mérito Operaciones de Mantenimiento de Paz (SFOR).
Tiene las siguientes condecoraciones: Cruz, Encomienda y Placa de la Real y
Militar Orden de San Hermenegildo, tres Cruces al Mérito Militar con Distintivo
Blanco, Medalla OTAN (Antigua Yugoslavia), Numeral 2 a la Medalla OTAN
(Antigua Yugoslavia) y una Mencién Honorifica.

Destino actual: Suboficial Mayor del Regimiento de Pontoneros y Especialidades
de Ingenieros n°® 12.
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EL VEHICULO DE COMBATE DE
ZAPADORES CASTOR

Teniente (Reserva) D. Francisco Luis Campos Luque

Ingresa en las FFAA en 1982, procedente de alumno del IP n® 1 del ET.
Asciende a sargento de Ingenieros en 1985, perteneciente a la X Promocion de
la AGBS y a teniente de Ingenieros tras su pase a la reserva en 2023.

Destinos: RING 3 (Valencia), RING 2 (Sevilla), BING XIl (Madrid) y BZ X
(Cordoba).

Esta en posesion del curso de jefe de vehiculo lanzapuentes, de tripulacion del
CZ Alacran y de torre y ametralladora M-85 del CC M-60 y cursos informativos
de uso y mantenimiento de los CC M-47 y M-60, VCZ M-113, VCZ BMR-600 y
siembraminas SEM-11. Participa en la redaccion del manual del siembraminas
SEM-11, en las pruebas de evaluacién del CZ Alacran, en las pruebas del arado
pesado para desminado SIMEACMAS, en el programa de desarrollo, pruebas y
grupo de trabajo del VCZ Castor y asiste a las pruebas del remolque de
manguera pesada para apertura de brechas.

Esta en posesion del Premio de Ingenieros “Vizconde de Eza”.
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ARTIiCULO

En 1988, la empresa austriaca Steyr-Daimler-Puch AG llega a un acuerdo con la
Empresa Nacional Santa Barbara (ENSB) de Espafia para producir el nuevo
vehiculo de combate de infanteria (VCI). Al proyecto se le denomina ASCOD
(Austrian Spanish Cooperation Development).

En el afio 1994 se crea el “Programa Coraza 2000”. El Ministerio de Defensa
(MINISDEF) espariol incluye en el mencionado programa el VCI ASCOD.

En 1996 el Ejército de Tierra (ET) prueba el segundo prototipo del ASCOD. El
vehiculo es aceptado y recibe el nombre de vehiculo de combate de infanteria y
caballeria (VCI/C) Pizarro.

Nace el “Programa Pizarro”, que proyecta la fabricacion en tres fases de una
familia de vehiculos con cinco versiones diferentes, entre ellas un vehiculo de
combate de zapadores (VCZ). En el primer contrato se encargan 144 vehiculos,
los llamados Fase |, de las versiones de VCI/C y VCPC (puesto de mando).
Dichos vehiculos montan un motor fabricado por MTU de 600 CV de potencia y
una transmision fabricada por Renk.

A finales de 1999 ENSB presenta el analisis de los requerimientos operativos del
Pizarro de zapadores y en el afio 2000 presenta el disefio preliminar del vehiculo.
Por entonces el VCZ dispone de una torreta para ametralladora pesada (AMP)
de 12,70 milimetros de calibre, ctpula para el jefe de vehiculo, hoja empujadora
frontal, cabestrante, rampa trasera con gancho de remolque y sistema de
apertura de brechas sobre la cubierta del vehiculo.

Fig. 1. VCZ Pizarro Fase |. Fuente: ENSB




En 2001 el Estado Mayor del Ejército (EME) aprueba los Requisitos de Estado
Mayor (NSR) del Pizarro de zapadores.

En el afo 2004 comienza la Fase Il y se contratan 212 vehiculos de varias
versiones, entre los cuales se incluye el prototipo del VCZ, el primero de un total
de cincuenta y siete unidades previstas a adquirir entonces.

Los vehiculos de la Fase Il montan un nuevo motor MTU de 721 CV y la
transmisién SG-850 fabricada por la empresa SAPA Plasencia.

Entre 2005 y 2008 el numero de VCZ queda reducido a cuarenta y ocho. La
empresa General Dynamics Santa Barbara Sistemas (GD-SBS, antigua ENSB)
presenta el estudio preliminar del VCZ Pizarro.

En 2008 se informa que se pretenden fabricar y entregar los vehiculos entre los
afios 2012 y 2014. En cuanto al armamento, se propone dotar al VCZ de una
torreta monoplaza para AMP intercambiable con lanzagranadas de 40
milimetros.

Fig. 2. VCZ Pizarro Fase Il. Fuente: GD-SBS

En el afio 2010 se tiene la certeza de que el nivel de proteccion balistica y contra
minas del vehiculo limitan el cumplimiento de sus misiones de combate. Para
asumir los sobrecostes necesarios para reducir las carencias operativas, se
propone adquirir tan solo treinta y seis unidades.

También se propone un VCZ sobre VCI de linea con cafiéon de 30 milimetros de
calibre, mejorando la proteccion balistica, afiadiendo proteccion contraminas,
con rampa trasera provista de gancho de remolque, hoja empujadora frontal y
cabestrante en la torre. Esta propuesta es rechazada y se establece que el
armamento sea una estacion de armas de control remoto (RCWS) para AMP de
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12,70 milimetros de calibre. El sistema de apertura de brechas desaparece de la
cubierta del vehiculo.

En el contrato de compra se incluye una opcion para fabricar los VCZ sobre la
nueva plataforma ASCOD, mas pesada y con mayor proteccion que la del Pizarro
Fase Il, desarrollada por GDELS-SBS (antigua GD-SBS).

Fig. 3. VCZ Pizarro Fase Il. Fuente: GDELS-SBS

En 2014 se firma la adquisicion de treinta y seis vehiculos y se decide que los
vehiculos de jefes de compaiia y jefes de seccion sean VCI. La prevision es
entregar el prototipo en el afo 2016 y el resto de la flota hasta el afio 2018
incluido.

Durante el afo 2015 se aprueba la fabricacion de los VCZ sobre la nueva
plataforma ASCOD provista de proteccion contraminas y artefactos explosivos,
disefiada para un peso maximo en combate de 35 toneladas. y la empresa inicia
el disefio del nuevo vehiculo.

A principios de 2017 se designa Unidad de Apoyo del proyecto al Batallén de
Zapadores X (BZ X). En la base militar “Cerro Muriano” (Cérdoba) personal de la
empresa fabricante y del BZ X estudian el material y equipo reglamentario que
ha de transportarse en los VCZ para elaborar un plan de carga. Desde el inicio
del proyecto, personal del citado batallon venia participando en el mismo.

En 2018, se pretende que la entrega de vehiculos se lleve a cabo entre los afios
2020 y 2021. El VCZ recibe el nombre oficial de Castor.

En cuanto al armamento se dispone que el vehiculo monte una RCWS para AMP
de 12,70 milimetros de calibre mas doce tubos lanzadores polivalentes de
granadas de 76 milimetros.

Una vez finalizado el montaje del prototipo del VCZ, en 2019 comienzan las
pruebas del mismo en las instalaciones de la empresa fabricante en Alcala de
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Guadaira (Sevilla). En noviembre del mencionado afio se llevan a cabo en Cerro
Muriano, con el apoyo del BZ X, las pruebas de calificacion y validacion del
vehiculo con sus accesorios, armamento e implementos al completo, previas a
la entrega del prototipo al ET para su evaluacion operativa.

Fig. 4. VCZ Castor. Fuente: GDELS-SBS

En el afio 2020, debido a la aparicion de averias y a los problemas de sobrepeso,
el MINISDEF, GDELS-SBS y SAPA Plasencia evalian mejoras en el VCZ. Se
adopta la determinacién de probar una transmision SAPA SG-850 modificada
para soportar 35 toneladas.

En 2022 la transmision es finalmente actualizada con mejoras de la transmision
SAPA ACT-850 para vehiculos de hasta 55 toneladas y tras ser probada en el
vehiculo, es aceptada y finaliza la calificacion de la misma.

En diciembre de 2023 se entregan al ET las primeras unidades del VCZ Castor
y esta previsto que para junio del afio 2024 se finalice la entrega de los treinta y
seis vehiculos adquiridos.

Fig. 5. VCZ Castor en pruebas. Fuente: ET
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El VCZ actualmente soporta un peso maximo en combate de 33,7 toneladas. La
autonomia es de 450 kildbmetros en carretera, con una capacidad total de
combustible de 613 litros distribuidos en tres depdsitos. Supera pendientes
laterales del 30% y longitudinales del 60%, y vadea hasta 1,25 metros. Franquea,
sin implementos delanteros, una zanja maxima de 2,5 metros y un obstaculo
frontal de 0,80 metros.

Cada cadena del tren de rodaje esta conformada por ochenta y tres eslabones,
con dos zapatas de goma cada uno, que pueden ser sustituidas por zapatas de
agarre en el caso de desplazamientos en terrenos con poca adherencia.

El vehiculo monta un sistema compacto de control ambiental con equipo NBQ,
refrigeracion, ventilacion y calefaccion y tiene sistema antiexplosion en la camara
de la tripulacion y sistema contraincendios en la camara del motor.

Fig. 6. VCZ Castor con arado. Fuente: ET

La barcaza, ademas de la proteccién contraminas y artefactos explosivos
certificada, dispone de una proteccion balistica que con la instalacion de blindaje
afadido (add-on) en el exterior del VCZ puede alcanzar un nivel superior. Los
faldones laterales también disponen de planchas de blindaje y el blindaje inerte
atornillado sobre algunas zonas de la parte exterior de la barcaza puede ser
sustituido por blindaje reactivo.

En el interior, la tripulacion esta protegida con revestimiento contra fragmentos
(spall liner), con un suelo flotante y con asientos suspendidos del techo del
vehiculo, disefiados ex profeso para contrarrestar los efectos de la explosién de
artefactos explosivos y minas.

Los depdsitos de combustible exteriores estan provistos de un relleno
antiexplosion y sistema autosellante ante impactos de armas de 7,62 milimetros
de calibre.




La tripulacién es de ocho personas mas uno opcional, para lo cual hay que
desmontar el armario de minas contracarro. La intercomunicacion es un sistema
ROVIS compatible con los equipos de comunicaciones PR4G.

La rampa trasera, provista de puerta auxiliar, soporta en posicion horizontal hasta
500 kilogramos y dispone de un gancho de remolque que permite remolcar un
vehiculo de similares caracteristicas.

Fig. 7. VCZ Castor con rodillos. Fuente: ET

Dispone el VCZ de elementos o6pticos y camaras para conducciéon diurna,
nocturna, uso de implementos especificos y vision trasera. Ademas monta un
equipo de posicionamiento global (GPS) y un monitor del sistema de gestion del
combate BMS (Battlefield Management System). Se ha previsto la futura
instalacion de alertador laser, identificador amigo-enemigo, conciencia
situacional y observacion 360° entre otros.

Todos los vehiculos estan provistos de un interfaz comin, accesorio permanente
para el montaje y desmontaje de hoja empujadora, y de arado y rodillos de
desminado, que dispone de la posibilidad de suelta rapida de los implementos
en caso de averia 0 emergencia.

El equipo de rodillos es de ancho de cadena. El arado también y esta provisto de
un accesorio para explosionar las minas accionadas por espoleta con varilla. La
hoja empujadora esta disefiada para trabajos ligeros y limpieza de obstaculos.
Dispone de una juego de horquillas portapalets desmontables, estibadas en la
parte posterior del implemento.

El sefalizador de brechas es del ancho del VCZ y esta instalado en la parte
trasera del mismo mediante unos brazos plegables y extensibles. El contrato de
compra establece que todos los vehiculos sean fabricados con la preinstalacion
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para el montaje de este implemento, que esta provisto en cada uno de sus
laterales de un dispensador con una capacidad de cincuenta varillas marcadoras
para diversos suelos, incluido hormigéon y asfalto. Las varillas son visibles
durante la noche gracias a unas marcas reflectantes y fluorescentes.

La capacidad de tiro del cabestrante es de 8 toneladas pero con el juego de
poleas en dotacion en el VCZ se puede recuperar asi mismo tirando tanto hacia
atras como hacia delante. El cable de traccion es de 60 metros de longitud.
Ademas el vehiculo monta una bomba hidraulica de emergencia para el
replegado de los implementos mediante la energia de sus baterias en caso de
averia del motor. También dispone de una conexion auxiliar en el exterior para
trabajar con herramientas hidraulicas y una conexién eléctrica auxiliar en el
interior de 220 voltios de potencia.

Fig. 8. VCZ Castor con sefializador de brechas. Fuente: MINISDEF

RESUMEN

Entra en servicio en el ET el VCZ Castor, elemento basico para los apoyos que
prestan los batallones de zapadores. Este vehiculo aporta unas capacidades de
trabajo que hasta el momento no tenian los VCZ en servicio en el ET, vehiculos
cuyos niveles de proteccion y movilidad son inferiores a los vehiculos a los que
actualmente tiene que apoyar.

El desarrollo del VCZ se ha realizado siguiendo unas fases de revisiones, que
nunca se habian llevado a cabo en el disefio y fabricacion de ningun vehiculo en
servicio en el ET, lo cual ha permitido que el MINISDEF participara desde el
principio del proyecto y de esta manera también se han tenido en cuenta los
aspectos operativos y logisticos del equipo.
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1. INTRODUCCION.
En el presente articulo se mostrara el estudio técnico realizado para el
tendido real del puente MABEY de configuracion doble simple R2 con dos (2)

células de alta cizalladura (DSR2++), 16 tramos y 48,77m desplegado en
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apoyo a la poblacion civil en la localidad de Aldea del Fresno (Madrid). Esta
configuracion ofrece una clase militar (MLC) 60, que permite como opcion
mas desfavorable el paso de camiones de 40 toneladas.

Para esto se procedera a desarrollar los datos técnicos que se han utilizado
y como se ha llegado a las conclusiones de dicho proyecto para establecer

las vias de comunicacion necesarias en la pequefa localidad de Madrid.

2. ANTECEDENTES.
En la localidad de Aldea del Fresno (Madrid), se encuentra un puente en el
punto kilométrico 15 de la carretera M-507, que ha sufrido severos dafios a

causa de las lluvias torrenciales de la DANA del dia 03SEP23.

3. SITUACION PREVIA AL MONTAJE.

Se debe instalar un Puente militar reglamentario se encuentra en Aldea del
Fresno (Madrid) que conecta con la localidad de Villamanta (Madrid). Siendo
una zona de elevado transito de vehiculos ligeros y pesados.

La brecha a salvar se encuentra en el punto kilométrico 15 de la carretera M-
507. La carretera derruida tenia una longitud aproximada de 90 metros.
Ambas orillas se caracterizaban por ser terreno arcilloso, arena de rio junto
con maleza arrastrada por el cauce y por tener nula capacidad portante. Al
tratarse de una brecha de tales dimensiones, y unas orillas inutilizables, era
necesario la aportacion de material para la adecuacion de las playas y la
construccion de los estribos del puente.

Por ello, fue necesaria una coordinacién entre el Jefe del Destacamento
Avanzado (DAV) con las autoridades civiles competentes para ver cudles son
las necesidades de obra civil para poder realizar el tendido del puente. Entre
dichas autoridades participaban: la Direccion General de Carreteras de la
Comunidad de Madrid (DGC CM), miembros de la empresa SACYR
(encargados de la ejecucion de la obra civil), el alcalde de Aldea del Fresno y
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el duefio de la propiedad privada que se veria afectado por las obras. El

resultado final seria:
e La zona sera despejada de la arboleda y vegetacion.

e La brecha a franquear una vez realizados los trabajos previos sera de 40
metros siendo la luz entre los ejes de los asientos de hormigdn de 48,77

metros.

e Por la situacion del terreno, las playas de trabajo estaran mas elevadas,
por lo que el acondicionamiento de la orilla lejana conllevara un mayor
aporte de material con capacidad portante. La playa de lanzamiento se

encuentra en las proximidades de una propiedad privada. La explanacion llustracién 2. Imagen tomada desde Dron de los dafios causados.

sobre el terraplenado tendra unas dimensiones aproximadas de 30 x 70 4. NECESIDADES A SATISFACER.
metros. La playa lejana con caracteristicas similares a la de lanzamiento Tendido de un puente MABEY de 48,77 metros con configuracion doble
sera de 30 x 40 metros. simple R2 con dos (2) células de alta cizalladura (DSR2 ++). Esta

« Los estribos seran coronados por dos (2) losas de hormigén para los configuracion ofrece una clase militar (MLC) 60, apto para las necesidades

apoyos del puente de 4 x 7 metros. expresadas por la DGC CM y el Ayuntamiento, que permite como opcién mas

. . ) desfavorable el paso de camiones de 40 toneladas.
e El volumen de aporte de material seleccionado para conseguir la

] ) . ) Ademas, para el tendido del puente se realizé un estudio hidraulico de la
capacidad portante necesaria sera de 12.000 m® aproximadamente. La
DGC CM se ha

comprometido en

cuenca, soportando asi un periodo de retorno de 4 afios.

realizar todas las

labores de
adecuacion del
terreno y de

entronque con la
actual carretera para
hacer posible el
tendido del puente.

llustracién 1. Plano realizado por el BCAM I/11.
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llustracion 3. Estudio del periodo de retorno.

5. EMPLAZAMIENTO.
El emplazamiento del puente militar, viene definido por las condiciones de
ejecucion y caracteristicas del puente. Ademas, es el mas cercano a la via
afectada minimizando el desvio y distancia que tendrian que hacer los llustracién 4. Plano del emplazamiento.
vehiculos y con ello, disminuyendo la adecuacién de viales que realizar y la

invasion de propiedades privadas.

El plan de carga y transporte, asi como el convoy de vehiculos, maquinaria, 6. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA.

herramientas y personal, es una parte fundamental en cualquier operacion de La solucién adoptada se establece en funcion de varios objetivos:

tendido. El puente y el convoy, es transportado por camiones de alto tonelaje o El puente MABEY debe ser montado en la mayor brevedad posible si las
y plataformas de distinto tipo, por tanto, se realiza un estudio previo de las condiciones de seguridad lo permiten.

vias de comunicacién hasta la zona afectada, carreteras asfaltadas en buenas « El material de puente reglamentario a emplear debe ser material MABEY.

condiciones hasta la zona de tendido. Principalmente, la opcion mas favorable o . . L
e Realizacion de los calculos necesarios para la construccion de un puente

sera en las inmediaciones del puente ya derruido. Aunque aguas arriba o MABEY de 48,77 metros con configuracién doble simple R2 con dos (2)

aguas abajo, haya una zona en la que el cauce del rio se estrecha, suele . . ) L
9 y y q células de alta cizalladura (DSR2 ++). Esta configuracion ofrece una clase

haber muchas dificultades para conectar la carretera principal con la zona de militar (MLC) 60, apto para las necesidades expresadas por la DGC CM y

tendido que tendria el puente provisional. De esta manera, los trabajos de . . . .
el Ayuntamiento, que permite como opcién mas desfavorable el paso de

acondicionamiento son menores en las inmediaciones del puente que si .
camiones de 40 toneladas.

hubiera que hacer carreteras provisionales hacia cualquier otro punto del rio.
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e 40 toneladas x 1,25 = Clase 50.
Una vez se sabe la Clase Militar y la longitud del puente, en el manual del

mismo se busca el apropiado, siendo en este caso un puente MABEY de
48,77m DSR2++.

b) Niveles de apoyo de los estribos.
El nivel de apoyo en los estribos es importante tanto a nivel transversal
como longitudinal. Es necesario contar con estos datos para estudiar la
viabilidad de hacer una buena nivelacion para el lanzamiento del puente.
Asi como que la diferencia entre orillas este a nivel. Es posible instalar un
puente MABEY Compact 200 sobre una pendiente longitudinal de hasta
1 en 20, pero en este caso debera consultarse con los técnicos de MABEY
& Johnson para determinar las dimensiones correctas y obtener consejo
llustracién 5. Plano en planta de la solucion adoptada. sobre el aspecto practico del esquema propuesto. Ademas, el
lanzamiento deberia realizarse con un sistema de traccién “tractel”, para
7. CALCULOS DEL PROYECTO. que el puente no se vaya por la inercia de su propio peso a la brecha.
Explicacion de los datos técnicos y conclusiones del célculo del proyecto. Debido a los acondicionamientos llevados a cabo por las competencias
a) Geometria del puente. civiles correspondientes en Aldea del Fresno, el nivel de los apoyos del
Para escoger el tipo de puente que se lanzara se necesitan dos datos puente en la orilla de salida es de cota 0. Al igual que en sentido
para poder utilizar el manual y escoger la configuracion. Por un lado, se longitudinal entre orillas. Por tanto, unicamente habia que realizar
necesita la distancia de la brecha a salvar (48,77m en este caso) y por hivelacién para las bases de lanzamiento.
otro, la clase militar mas desfavorable que vaya a circular por el puente.
Cabe destacar que, si el puente tiene una clase militar MLC60, no quiere ¢) Morro de lanzamiento.

decir que pueda soportar 60 toneladas de peso. El vehiculo mas
desfavorable es de 40 toneladas, por tanto, hay que pasarlo a la
respectiva clase militar multiplicando por un factor de mayoracion
establecido para vehiculos de ruedas segun STANAG 2021 (1,25),
quedando la férmula de la siguiente manera:

e Peso (toneladas) x 1,25 = Clase Militar.

7

El morro de lanzamiento viene determinado segun la configuracion por el
manual. Se trata de seguir el orden de montaje de las células y las

configuraciones que determina para las mismas, en orden.

Con relacién a la estructura, los 10 tramos de morro cuentan con la
siguiente configuracién: tramo 1, 2 y 3 en construccion SS, tramo 4 en

construccion SS L, tramos 5 y 6 en construcciéon SS, tramo 7 en
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d)

construccion SS D, tramo 8 en construccion SS N y tramos 9 y 10 en

construccion DS N2.

Reaccion de los estribos.

Hay que tener en cuenta para el lanzamiento la reaccion en los estribos y
en las diferentes bases de nivelacion, para que en ningin momento se
supera el tonelaje maximo que puede aguantar cada rodillo
individualmente (15 toneladas). La parte mas desfavorable es en la playa
de lanzamiento en el momento en el que el puente estéa llegando a la orilla
lejana, ya que esta casi en su totalidad y todo el peso lo esta soportando
uno de los estribos (distribuidos en las distintas bases de nivelacion). Una
vez apoyado en la otra orilla, ya se distribuye el peso de manera mucho

mas equitativa y los esfuerzos a soportar seran mucho menores.

Una vez ya construido el puente, se considera las reacciones en los
estribos segun una tabla proporcionada en el manual. Este dato es
importante considerarlo, antes de los trabajos de adecuacion, ya que los
estribos tendran que estar construidos de tal forma que soporten el
esfuerzo. La reaccion tiene en cuenta el peso total del puente, asi como

el peso del vehiculo mas desfavorable que tenga permitida la circulacion.

La reaccion maxima que soporta el estribo de lanzamiento se produce
cuando el puente esta llegando a la orilla lejana. En ese punto, el peso
total del puente seran 90,451 toneladas y contara varias filas de bases de
nivelaciéon. Por lo tanto, el peso transmitido al estribo sera de
aproximadamente 30 toneladas.En el estribo de llegada en la fase de
construcciéon el momento mas desfavorable es cuando se encuentra el
morro totalmente en el estribo de llegada. Siendo un peso de

aproximadamente 30 toneladas.
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- REACCION, segun manual MABEY COMPACT 200.

llustracién 6. Tabla de reacciones Manual MABEY COMPACT 200.

e) Apoyo intermedio.

f)

No se contempla al ser un puente de luz unica.
Carga de los rodillos de salida y llegada.

Hay que tener en cuenta para el lanzamiento la reaccion en los estribos y
en las diferentes bases de nivelacion, para que en ningin momento se
supera el tonelaje maximo que puede aguantar cada rodillo
individualmente (15 toneladas). La parte mas desfavorable es en la playa
de lanzamiento en el momento en el que el puente esta llegando a la orilla
lejana, ya que esta casi en su totalidad y todo el peso lo esta soportando
uno de los estribos (distribuidos en las distintas bases de nivelacién). Una
vez apoyado en la otra orilla, ya se distribuye el peso de manera mucho

mas equitativa y los esfuerzos a soportar seran mucho menores.
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g)

h)

Hay que tener en cuenta para el lanzamiento la reaccion en los estribos y
en las diferentes bases de nivelacion, para que en ningun momento se
supera el tonelaje maximo que puede aguantar cada rodillo
individualmente (15 toneladas). La parte mas desfavorable es en la playa
de lanzamiento en el momento en el que el puente estéa llegando a la orilla
lejana, ya que esta casi en su totalidad y todo el peso lo esta soportando
uno de los estribos (distribuidos en las distintas bases de nivelacién). Una
vez apoyado en la otra orilla, ya se distribuye el peso de manera mucho
mas equitativa y los esfuerzos a soportar seran mucho menores. La
reaccién maxima que soportan los rodillos de salida se produce cuando el
puente esta llegando a la orilla lejana. En ese punto, el peso total del
puente seran 90,451 toneladas y contara varias filas de bases de
nivelacién. Por lo tanto, el peso transmitido a las bases de salida sera de
aproximadamente 30 toneladas, estando dentro de los margenes de

seguridad de los rodillos de salida.

En los rodillos de llegada en la fase de construccion el momento mas
desfavorable es cuando se encuentra el morro totalmente en el estribo de
llegada. Siendo un peso de aproximadamente 30 toneladas, estando
dentro de los margenes de seguridad de los rodillos.

Carga de los rodillos de pila.

No se contempla al ser un puente de luz unica.

Carga de los gatos en los procesos de asentamiento del puente.
Una vez esta el peso total del puente (90,451 toneladas) se divide entre
dos para calcular el peso total que habra que bajar en cada lado para
apoyar en el estribo. Siendo este de 45,225 toneladas. A continuacion, en
funcién de los gatos de los que disponga la unidad de montaje habra que

calcular el numero de gatos necesarios.
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El peso total del puente seran 90,451 toneladas. Por lo tanto, el peso
transmitido al bajar el puente sera de 45,225 toneladas, requiriendo la

utilizacion de dos gatos de 35 toneladas.

Centros de gravedad y Fases de Lanzamiento.

Determinado en el Anexo | (Centros de gravedad y fases de lanzamiento).
En primer lugar, la fase esencial del tendido consiste en determinar las

fases de lanzamiento. En funcidén de la longitud de la playa, se podra

decidir la 6ptima.

Existen 3 formas de calcular el centro de gravedad y las fases de

lanzamiento en el puente MABEY:

1. Segun manual MABEY COMPACT 200: En el apartado del puente que
se vaya a lanzar, hay dos hojas en las que salen los dibujos de las
fases de lanzamiento y los centros de gravedad, asi como la secuencia

de la construccion del puente.

llustraciéon 7. Fases de lanzamiento y centros de gravedad.
2. Excel: Segun una hoja de calculo Excel, disefiada por la 32 Cia. del
BCAM 1/11:

12




llustracion 8. Célculo de centros de gravedad segun Excel de la 3% Cia. BCAM I/11.
. Manualmente: Segun la utilizacion de momentos y peso de las
distintas células se puede calcular el centro de gravedad de las

distintas fases de lanzamiento.

La manera de realizar es calculo es dividiendo el puente en bloques
independientes (en funcién del peso). De cada bloque independiente
hay que sacar el momento de cada bloque. EI momento es igual al
producto del peso acumulado de ese bloque de células independientes
por el centro de gravedad de ese bloque mas la distancia hasta el inicio

del puente en metros.

Momento = Peso Acumulado (Peso de esa configuracion

*n2 Células Bloque) * Distancia

n? Células Bloque * 3.048)

Distancia = Centro de gravedad < >

+ n2 Células anteriores * 3.048

Por tanto, si se desea realizar el calculo del centro de gravedad con

13 células, habria que utilizar las férmulas anteriores con cada bloque
13
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independiente para después dividir el momento acumulado (de todos

los blogues) entre el peso acumulado (de todos los bloques).

> Momentos

Cemtro de Gravedad (metros) = S Pesos

Y por ultimo, para saber en qué célula esta el centro de gravedad. Se
divide el centro de gravedad (en metros) entre la distancia que mide

cada célula (3.048).

Centro Gravedad

Punto Vuelco Célula = 3048

A continuacion, se realizara un calculo explicativo hasta la célula 4 y

posteriormente de la primera fase de lanzamiento.

Ejemplo de célculo de centro de gravedad:

- Célula 1: SSM - Peso (1.279 toneladas) — Distancia (3.048 metros)
Para hallar el centro de gravedad hay que dividir la distancia entre
2,
La distancia es el centro de gravedad de esas células aisladas mas
el niumero de células anteriores por 3,048.

Distancia = Centro de Gravedad de esas células aisladas

+ (N2 Células anteriores * 3.048)

3.048
SSM —— = 1.524m

- Célula2: SSM - Peso (1.279 toneladas) — Distancia (3.048 metros)

Para hallar el centro de gravedad hay que dividir entre 2 la distancia

acumulada.

6.096

SSM | SSM 7~ —-3.048
2
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Una vez se conoce la manera de calcular manualmente los centros

Mientras las células tengan el mismo peso (al ser de la misma de gravedad, no es necesario hacerlo célula por célula.
configuracion), simplemente es ir dividiendo la distancia acumulada Simplemente, seria ir a ver las fases de lanzamiento y calcular el
entre el niUmero de células. centro de gravedad cada vez que se vaya a empujar el puente. Por

En el momento en el que se construyen células de distinta ejemplo, se podria ir directamente al momento que se va a realizar

configuracion y, por tanto, de distinto peso, hay que considerar las el primer lanzamiento, que seria la fase 1, donde habria 13 células

distancias y los momentos. construidas de distinta configuracion.

Se adelantara hasta el pnmer momento en el que aparece una D5R2sT D5R2sT+| D3NZsT+| D3NZM| DSNZM| 35NM |35DM |SSM | 35M| 550 | 35M | 55M 55M

célula de distinto peso.

- Célula 4: SSLM — Peso (1.315 toneladas) — Distancia (3.048

metros)

Peso acumulado (hasta célula 4) = 5.212
Momento acumulado (hasta célula 4) = 32,1213

Para hallar el centro de gravedad hay calcular los momentos de Momento (Célula’5y 6) = (1.279 * 2) * (3.048 + 5) = 38.9839

cada conjunto de células con el mismo peso, de manera Momento (Célula7) = (1.511)  ((3.048  6) + (%))
independiente. Después, por un lado, se calcula el sumatorio de
los momentos y el peso acumulado. Para después dividir Momento (Célula 8) = (1.503) = <(3.048 «7) + (%))
momentos acumulados entre el peso acumulado.

SSLM | SSM | SSM | SSM Momento (Célula 9y 10) = (2.562 * 2) * ((3'()2&) + 3.048 8)

3.048
Momento (Célula 11) = (2.791) = (3.048 * 10 + T)

Momento 1 = (1.279 * 3) *

3.048 3
(T) = 17.5428

3.048
Momento (Células 12) = (3.235) * (3.048 « 12 + T)

3.048
Momento 2 = (1.375) = ((3.048 *3) + (T)) = 14.6685

3.048
Momento (Célula 13) = (3.035) = (3.048 * 12 + ——)
Momento Total = 32.2113 2

Peso acumulado = 5.212 Z Pesos Acumulado = 24.975
32.2113
Centro Gravedad = <12 = 6.1802 Metros Z Momentos = 594.3974
.1802
Punto Vuelco Célula = 3018 = 2.0276 Centro Gravedad = Y Momentos

> Pesos Acumulado
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CentroGravedad
Punto Vuelco Célula = — s
594.3974
Centro Gravedad = 1975 = 23.8044
23.8044
Punto Vuelco = 3048 =7.82

Se puede comprobar el calculo a mano con el dibujo de los centros
de gravedad del manual. Asi, se determinan los centros de

gravedad y las fases de lanzamiento.

Por otro lado, los tiempos de ejecucion se calculan en funcion de la
instruccion de la unidad.

llustracion 10. Diagrama de Gantt para la planificacion.

j) Entrada del puente y limitaciones.

Segun Anexo H (Restricciones de uso y limitaciones).

k) Rampas de acceso.

No se contemplan. La empresa civil responsable de la obra, dejara la

playa de lanzamiento y llegada en disposicion de realizar el montaje. Una
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vez finalizado el lanzamiento y apoyado el puente, construiran estribos de
hormigén de manera que el puente se quede encajado. Asi, la flexibilidad
del trafico sera mayor, al no tener que frenar para subir la rampa. Y,
ademas, se reduciran las cargas puntuales que recibira el puente.

Inicialmente, para poder realizar el lanzamiento todo el terreno estara a la
misma cota, y una vez lanzado y apoyado el puente, la empresa
responsable de la obra construira la carretera de manera que conecte con

la principal, y deje la capa de rodadura del puente a la altura del suelo.

Previamente al lanzamiento, se remitieron las medidas del puente una vez
apoyado, para que se realizaran los planos del pequefio muro de

hormigdn (el final de la carretera hasta que comienza el puente).

llustracién 11. Planos de los estribos del Puente.
Al inicio y al final del puente, se debe de sefializar la velocidad, distancia

entre vehiculos y el maximo tonelaje permitido para pasar por el puente.
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La sefializacion fue realizada por la Direccion General de Carreteras de la El desglose de piezas y herramientas del puente es necesario para

Comunidad de Madrid para coordinar los dos pasos de la brecha. realizar el "Plan de Carga”, a través del cual se determina la logistica

necesaria para transportar el puente desde un punto a otro.
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llustracion 13. Sefializacion del Puente y sus accesos.
1) Andenes para tropas a pie.
No se contempla. Al ser un puente de construccién para una zona de
carreteras y unico transito de vehiculos ligeros y pesados.
m) Proyecto de la hoja de calculo.
Determinado en Anexo | (Centros de gravedad y fases de lanzamiento).

n) Desglose de piezas.

Determinado en el Anexo Il ( Plan de carga y desglose de piezas). llustracion 14. Tablas de control de las piezas totales.
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o) Plan de carga.
Determinado en el Anexo Il (Plan de carga y desglose de piezas).
Se calculan los medios necesarios para todo el transporte logistico asi
como la forma en la que se cargan las distintas partes del puente desde

Salamanca hasta Aldea del Fresno.

llustracién 15. Distribucién de la carga para el transporte.

8. CARACTER DE LA OPERACION.
El objetivo principal es satisfacer las necesidades transmitidas por el alcalde
de la localidad de Aldea del Fresno (Madrid) y la DGC CM.
El puente MABEY reglamentario, ya instalado, debera pasar un
reconocimiento antes de su puesta en servicio para determinar la flecha real

antes de su utilizacion. Asi como para tener una referencia en los siguientes
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reconocimientos desde que se inicie su servicio. Ademas, es esencial para Nr:ﬁiﬁziﬂsué;ﬁ#séﬂiiﬁn AUT.E:tﬂlﬁighEME NIVEL DE RIESGO  WALORAGIGN
determinar posibles deficiencias y hacer un estudio estadistico del volumen T —11EFE DE COMPARIA ELNCIIIMD ;:'
del trafico y asi realizar una planificacion de los trabajos de mantenimiento. E JEFE DE BATALLON MEDIO 3
MAS DE 3 UEFE DE REGIMIENTO
La primera revision debera ser al mes de su puesta en servicio. Después de JALTO 3
esto, deberan llevarse a cabo inspecciones rutinarias y el mantenimiento
debera realizarse a intervalos regulares. Al ser una zona de gran volumen de
trafico de vehiculos pesados probablemente, los intervalos entre las
inspecciones deberan ser en periodos reducidos, entre tres (3) y seis (6)
meses.
Estos reconocimientos y trabajos deberan ser llevados a cabo por personal
especializado del BCAM 1/11.
El repliegue del puente se llevara a cabo dentro las 6rdenes particulares del
MING.
9. SEGURIDAD E HIGIENE EN LOS TRABAJOS.
a) Generalidades.
Con relacion a los aspectos que definen el presente documento, se debe
tener en cuenta que el desarrollo de la operacion esta en ambientaciéon no b) Organizacién de la prevencién.
tactico por eso se desarrolla el apartado de seguridad e higiene de los El Jefe de la Unidad de Tendido velara por que se cumplan los siguientes
trabajos. Exigira no sélo tener previsto los posibles riesgos de seguridad y aspectos:
salud inherentes al trabajo de montaje del puente militar, sino todos aquellos ¢ Equipo de Proteccion Individual (EPI, s) que, ademas del previsto por
que se puedan generar debidos al entorno en que se van a desarrollar. la Unidad de tendido para el desarrollo de sus trabajos internos, se
considere necesario para permanecer en la zona de obras.
VALORACION DEL RIESGO: e Exposicion del planteamiento de los trabajos, donde se coordinen

Segtin NOP. 0301-12, MAR 12 oficial de seguridad del MING en actividades todas aquellas acciones que coincidan en el tiempo dentro de las Sc,

de IAE Cada uno de los aspectos sera valorado, segiin Anexo A (Alistamiento s. de la Cia. (trabajo de grua, trabajos en las inmediaciones de la playa

de personal), asignandole una de las siguientes puntuaciones: de lanzamiento, movimiento de maquinaria y traslado de piezas de

puente, etc.).
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Tipos de sefiales existentes en la zona de obras (paneles, gestuales,
luminosas, acusticas) y que deben ser de obligado cumplimiento por

todo el personal implicado en la obra.
Tipo de delimitacion y sefializacion de zonas peligrosas
Planes de evacuacion sanitaria y salvamento establecidos.

Procedimiento de extincion de incendios.

Con relacion a los aspectos “internos” de la ejecucion de la obra militar

relativos a la prevencion, sera responsabilidad de cada Mando participante

en la obra, de velar porque todo el personal a sus 6rdenes cumpla en todo

momento las normas de seguridad y prevencion establecidas.

De forma individual cada miembro de la Unidad debera:

Utilizar correctamente los equipos y materiales.
Utilizar correctamente los EPI, s autorizados.
No alterar el funcionamiento de los dispositivos de seguridad.

Comunicar inmediatamente defectos en los sistemas de prevencion de

riesgos.

Colaborar en la mejora de la seguridad.

c) Material de seguridad.

Todo el personal militar participante en la ejecucion del tendido, debera

ser dotado de un equipo de proteccion individual basico constituido por:

Casco de proteccion de combate / de seguridad.
Guantes de trabajo o de combate.
Chaleco antibalas antifragmentos.

Botas de seguridad.

d) Aspectos a tener en cuenta.

Oficios/Tareas implicados en la ejecucion del montaje:
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- Topografia.
- Conductores de vehiculos.

- Operadores de maquinaria (gruistas — operadores de Auto

carretillas).

- Montadores de estructura metalica en celosia, tipo puente
MABEY.

Maquinaria de obra (Maquinas, vehiculos, herramientas y medios

auxiliares):

- CNLTT Vehiculo de transporte ligero.
- CNPTT Camion de transporte pesado.
- Grua movil ATP.

- Manipulador telescépico.

- Herramientas manuales.

- Aparatos de traccion mediante cables.
- Equipo de alumbrado.

Riesgos generales de la obra:

En este apartado se identifican los riesgos laborales que no
pueden ser completamente eliminados y que afectan a la totalidad del

montaje.

- Caidas de objetos sobre los operarios.
- Caidas de operarios a distinto nivel.

- Caidas de operarios al mismo nivel.

- Choques o golpes contra objetos.

- Cortes con herramientas.

- Cuerpos extrafios en los ojos.

- Sobreesfuerzos.
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El

Trabajos en condiciones de humedad.
Atrapamientos y aplastamientos.
Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de maquinas.

trabajo y movimiento con vehiculos y maquinaria militar

reglamentaria estara sujeto a las normas de funcionamiento vy

mantenimiento establecidas por manual de usuario y que afectan a

la jurisdiccion militar.

Se extremara la precaucion en la circulacion en el interior de la

zona de trabajo con vehiculos y maquinas no superando el rango
de velocidad de 25 km/h.

Los riesgos del tipo cortes, golpes contra objetos, etc. Deberan ser

minimizados por un lado con el empleo del equipo de proteccion

individual marcado y por otro, llevando acabo de forma correcta las

maniobras de trabajo previstas.

Instalaciones en la zona de trabajo.

La zona de parque del material estara dotada de un contenedor
de carga de veinte (20) pies con objeto de almacenar herramienta,
utillaje y todo aquello que se considere que debe ser almacenado
a cubierto.

No es necesario el Establecimiento de un campamento temporal
(comedores, tiendas de alojamiento) ya que tanto la pernocta
como la manutencion del personal se llevaran a cabo en
instalaciones proporcionadas por las autoridades civiles de Aldea
del Fresno. En prevision del trabajo en régimen nocturno, se
tendran instalados un (1) remolque torre de alumbrado y dos (2)
mastiles de iluminacion.

Las necesidades de Woc,s. en la zona de tendido se solventara

con Wc,s quimicos.
27
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RESUMEN

Como consecuencia del exponencial desarrollo de los sistemas de
comunicaciones satélite en orbita LEO', cuya eficacia operativa ha quedado
demostrada, se han iniciado pruebas técnicas para integrarlos en las mas
modernas TIC operadas en el seno de nuestras Fuerzas Armadas.

Por ello, estos sistemas y su integracion en las capacidades propias del ET
suscitan gran interés por la mejora que produciran en ellas.
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INTRODUCCION. SATELITES LEO.

Las comunicaciones por satélite no han cesado su desarrollo desde el pistoletazo
de salida en la carrera espacial que supuso la Guerra Fria el siglo pasado. Y
mucho ha avanzado la tecnologia desde aquel 4 de octubre de 1957 en que el
Sputnik 1 orbitara con éxito la Tierra en la LEO, hasta la revolucién de los
satélites de conexion a internet de nuestros dias; una pugna que también se esta
dando en esa 6rbita de baja altitud.

Por su proximidad a la Tierra, los satélites en LEO ofrecen servicio a muy alta
velocidad, menor retardo y muy baja latencia, aunque también es necesaria una
constelacion mayor de terminales si la finalidad es proporcionar una amplia
cobertura. Esto también incrementa proporcionalmente la complejidad de la red
al necesitarse mayor cantidad de estaciones terrestres, aunque su produccion y
puesta en orbita es significativamente econdémica y rapida, especialmente
comparada con los correspondientes a 6rbitas mas altas.

La industria espacial se esta transformando conforme se incrementa la demanda
de aplicaciones comerciales y de consumo. Segun un informe de la Space
Foundation (2022)?, esta economia ha logrado un valor global de 469.000
millones de ddlares en 2021 (9% mas que en 2020), debido en parte a la reciente
liberalizacién del sector, las iniciativas publicas y privadas, el turismo espacial o
las constelaciones de pequefos satélites con su potencial en tres industrias:
telecomunicaciones, observacion de la Tierra y observacion espacial.

Y es en la industria de telecomunicaciones, mas concretamente en la cobertura
de internet, donde destacan en otros el proyecto Starlink -de la empresa
SpaceX-; el proyecto Kuiper -de Amazon- y OneWeb —de Airbus Defence and
Space-. En Espafia existen varios ejemplos de iniciativas como Open Cosmos,
Kreios Space, Asgard Space, Celestia Erospace, PANGEA Aerospace, AisTech
Space y Sateliot, o el acuerdo® entre HISPASAT vy la sueca Ovzon.

Por su parte, la Unién Europea, ante el riesgo de pérdida de competitividad y
liderazgo en la revolucion espacial y como actor fiable en la geopolitica mundial
(como recientemente ha expresado un grupo de expertos en un informe* ante la
Agencia Espacial Europea), estd impulsando el proyecto IRIS®, cuyas
operaciones estan previstas para ser iniciadas a partir de 2024 y alcanzando
operatividad plena en 2027. Proporcionara una infraestructura de
comunicaciones segura para organismos y agencias gubernamentales de la UE,
y ofrecera internet accesible a los ciudadanos en las areas menos conectadas.
Este proyecto se engloba en la denominada “autonomia estratégica de la UE en
el ambito de las nuevas tecnologias”, en un contexto en el que las amenazas a
la ciberseguridad son cada vez mayores, especialmente tras el estallido del
conflicto ruso-ucraniano.




EL SISTEMA STARLINK

La red desarrollada por la empresa de Elon Musk tiene como fin ofrecer internet
satelital a usuarios de todo el mundo, cubriendo las necesidades de internet en
aquellas zonas de la geografia donde no llega la fibra, y las conexiones 4G y 5G
se quedan cortas, mediante una enorme constelacion de satélites que orbiten la
Tierra, cubriendo cada rincén del planeta y utilizando la transmisién de datos
mediante laseres espaciales 6pticos, tal como se anuncia en la propia web de
Starlink.

Para su puesta en funcionamiento SpaceX utiliza el Falcon 9, un cohete
reutilizable que, desplegando cada satélite en su érbita y velocidad requerida,
elimina la necesidad de equipar motores en estos para establecerse en su
posicion.

Desde 2020, SpaceX ha ido ampliando sucesivamente su autorizacién de
despliegue de satélites, desde los doce mil iniciales hasta los cuarenta y dos mil
si finaliza el lanzamiento de los treinta mil de segunda generacion®.

Por otro lado, en el segmento terrestre, el usuario dispone de una antena no
mayor de 60 cm, un router wifi y el cableado correspondiente que, una vez
conectados y ubicada la antena en un lugar despejado, ésta se apunta
automaticamente orientandose hacia los satélites, estableciendo la conexién a
internet en escasos segundos. Y aunque el disefio de la antena no permite su
desmontaje, un youtuber’ despiezo la suya, revelando que en su interior alberga
lo que parece ser un procesador y una memoria RAM que ejecuta un pequefo
software desarrollado por SpaceX.

Imagen 1. Componentes antena y router del kit estandar (imagen de starlink.com)
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En cuanto a su cobertura, este sistema es capaz de proporcionar desde 50 hasta
150 mbps con una latencia de 20-40 milisegundos, siendo estos datos los
marcados por la compaiiia en las pruebas realizadas en Espafa, segun recoge
en su articulo Yubal Fernandez.®

Dependiendo del fin, la compania ofrece precios y tarifas adaptadas a las
necesidades (empresas, particulares, vehiculos recreativos...). Pueden
consultarse en el catalogo® de la compaiiia, si bien el kit de componentes oscila
entre los trescientos y cuatrocientos euros y la cuota mensual entre ochenta y
noventa. Pueden aparecer otros suplementos variables, como gastos de envio o
la portabilidad para el caso de emplear el servicio en otros lugares distintos de la
ubicacién principal contratada.

EMPLEO MILITAR DE STARLINK

El 26 de febrero de 2022, recién comenzada la invasion rusa en territorio
ucraniano, uno de los ministros de Zelensky interpelaba a Elon Musk en la red
social Twitter para que activara el servicio de Starlink en su pais, que ya tenia la
infraestructura de telecomunicaciones parcialmente destruida e inutilizada. A las
pocas horas, el magnate estadounidense respondia escuetamente en la misma
red social: “Starlink service is now active in Ukraine. More terminals en route”.

Sin embargo, en febrero del presente afio, la compafiia de Musk sorprendia a
todos desactivando el servicio que hasta la fecha proveia de internet seguro a la
poblacién ucraniana. Con el transcurso y agravamiento del conflicto, las fuerzas
armadas del pais invadido habrian comenzado a utilizarlo contra Rusia mediante
el control de UAVs, segun declaraciones de la jefa de operaciones de SpaceX
recogidas por la agencia Reuters™. El fundador de Tesla argumentaba poco
después que en ningun caso pretende ser culpable de una escalada que pudiera
desembocar en una nueva guerra mundial: “We’re trying hard to do the right
thing, where the “right thing” is an extremely difficult moral question”, publicaba
en Twitter ante las quejas del ex-astronauta Scott Kelly sobre el corte del servicio.

Por su parte, segin SCMP'", China estaria trabajando en un enorme enjambre
de casi trece mil satélites de LEO capaces de ofrecer igualmente internet, pero
con capacidades militares de vigilancia de corto y largo alcance, asi como de
neutralizacion de la red de SpaceX. La animadversion del gigante asiatico hacia
Starlink ya resultaba evidente con anterioridad a la invasion rusa en el pais del
Este, y acentuada con los incidentes de julio y octubre de 2021, cuando la
Estacion Espacial China tuvo que realizar maniobras de evasion para no chocar
contra satélites de Musk, tal y como el Régimen de Pekin denunci6 ante las
Naciones Unidas en diciembre de ese afo'.
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PRUEBAS DE INTEGRACION EN EL REGIMIENTO DE
TRANSMISIONES N° 21 (RT-21)

Lo que resulta evidente es el enorme atractivo que, a juicio del que suscribe estas
lineas, presenta la revolucion de los satélites comerciales de baja orbita para
fines de Defensa, y no necesariamente con fines hostiles, tal y como se ha
acusado a las fuerzas armadas ucranianas. Aqui en Espafia son varias ya las
unidades del Ejército de Tierra que van mostrando su interés por las capacidades
en comunicaciones que los terminales del CEO de Tesla ofrecen.

Concretamente, en el RT-21 (Marines, Valencia) del Mando de Transmisiones,
han podido desarrollarse durante este primer semestre unas pruebas técnicas'3
que perseguian la integracion fisica y logica de los terminales Starlink en medios
tacticos.

Asi, se obtuvo un enlace estable y cifrado entre un Centro de Transmisiones y el
de un Puesto de Mando Movil (PCMOV), con sendos terminales comerciales
plenamente integrados en la arquitectura de una red que pudiera ser clasificada
hasta nivel de seguridad Reservado. El enlace en movimiento se puso a prueba
mediante transmision de voz y datos, asi como una videoconferencia,
registrando minimas pérdidas de paquetes de datos y una calidad mas que
aceptable, y obteniendo asi la redundancia de la trama satelital militar (de mucho
menor ancho de banda). Le permitira el lector a quien suscribe que, para facilitar
la interpretacion de los resultados mencionados, se percate de la siguiente
contraposicion de cifras: el ancho de banda maximo registrado por Starlink en
las pruebas realizadas fue de unos 300 Mbps'# — velocidades propias de la
conexion por fibra éptica en nuestros hogares-; la trama satelital militar de la
estacion del CTPCMOV empleado puede prestar 512 Kbps, aunque rara vez se
trabaja a mas de 256 Kbps. Es decir, apenas supera un cuarto de Mbps, frente
a los 300 Mbps proporcionados por Starlink.

Por otra parte, y de forma analoga, se llevd a cabo de forma satisfactoria la
integracioén logica de los terminales en el concepto de Internet Backup Box, un
sistema cifrado que permite, si fallara el enlace satélite militar, mediante el uso
de diferentes dispositivos de red, la interconexién de redes clasificadas a través
de internet.

CONCLUSIONES

Cabe aventurar que estas lineas hayan suscitado o, al menos, despertado, el
interés del lector en la revolucion de las comunicaciones satélite de baja orbita,
dada su creciente popularidad. El desarrollo de estos sistemas —entre los que
destaca Starlink, de SpaceX-, pueden tener su aplicacion y traducirse en
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evidentes mejoras en capacidades militares, tal y como esta quedando de
manifiesto tras las exitosas pruebas de integracion terminales Starlink.

Continuar explorando las posibilidades que ofrece la incorporacion de este tipo
de dispositivos como soporte de transmision en las redes militares resulta de
evidente interés en pos de la modernizacién de nuestras Fuerzas Armadas.

Imagen 2. Constelacion de satélites Starlink sobrevolando el CMT Marines, febrero
de 2023. (Fotografia tomada por Tte Jose Antonio Fernandez Zorrilla)




"' LEO: Low Earth Orbit. Entre ciento sesenta y dos mil kilometros de altitud, donde empieza la MEO -
Medium Earth Orbit-, que a su vez abarca hasta los treinta y seis mil kilometros aproximadamente.

2 “Space Report 2022 - Q2 Showing growth fo global space economy”, (2022). Space Foundation es una
organizacion sin animo de lucro fundada en 1983, que ofrece una entrada a la educacion, informacion y
colaboracion para la exploracion espacial, segun su propio portal spacefoundation.org

3 Nota de prensa de HISPASAT del 13 de enero de 2022.

4 “Revolution Space. Report of the High-Level Advisory Group of Human and Robotic Space Exploration
for Europe”, (marzo de 2023).

5 “El Parlamento Europeo aprueba un presupuesto de 2.400 millones para establecer la primera
constelacion de satélites multiorbitales de Europa”, (publicado en actualidadaeroespacial.com, febrero de
2023)

6 “Request for Orbital Deployment and Operating Authority for the SpaceX Gen2 NGSO Satellite System”,
(diciembre de 2022).

7 El video del despiece -sin referencias técnicas contrastadas- puede verse en youtube.com mediante el titulo
“Starlink Teardown: DISHY DESTROYED!” (noviembre de 2020)

8 “Qué es Starlink, como funciona y cuénto cuesta”, (publicado en Xataka, junio de 2022)

* www.starlink.com

10 https://www.reuters.com/business/aerospace-defense/spacex-curbed-ukraines-use-starlink-internet-
drones-company-president-2023-02-09/

11 Siglas de “South China Morning Post”, periddico de referencia de Hong Kong.

12 “Nota del 3 de diciembre de 2021 dirigida al Secretario General por la Mision Permanente de China
ante las Naciones Unidas (Viena)”

13 Informe del Regimiento de Transmisiones 21 “Integracion de terminales Starlink en CIS ET”, de 4 de
abril de 2023.

141 Megabit por segundo equivale a 1000 Kilobits por segundo, referidos a un caudal de datos.
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LA SECCION DE MEGAFONIA DEL RT22,
UNA CAPACIDAD UNICA EN LAS FAS

Teniente de Transmisiones Jorge Dorado Jiménez, Jefe de la Seccion de
Megafonia

Resumen

La Seccion de Megafonia de la Compafia de Redes, encuadrada en el
Batallébn de Transmisiones Il / 22, es una unidad Unica en todas las Fuerzas
Armadas, tanto por sus medios como por la preparacion técnica y profesionalidad
de sus miembros. Dentro de sus funciones principales esta el montaje de la
megafonia del Dia de la Fiesta Nacional y del Dia de las Fuerzas Armadas.
Ademas, se encarga de prestar apoyo a las unidades que lo soliciten en multitud
de actos diferentes a lo largo de todo el afio, cumpliendo siempre con la mision

encomendada.

Anualmente por el Dia de la Fiesta Nacional, el 12 de octubre, hay un acto
en Madrid compuesto por varias secuencias entre las que destaca un desfile
terrestre de unos tres kildmetros. Lo que no todo el mundo sabe es el trabajo
previo que hay para que se pueda realizar ese desfile con musica y qué unidad
es la encargada de ese cometido. Dentro de las Fuerzas Armadas, solo hay una
seccion con la capacidad de medios y preparacion técnica y experiencia del
personal necesarios para esta mision, la Seccion de Megafonia de la Compania
de Redes del Batallon de Transmisiones Il, encuadrado en el Regimiento de
Transmisiones 22. Esta seccidon es hereditaria de la antigua Compafiia de
Medios Audiovisuales del Batallon de Transmisiones de Servicios Especiales y
cuenta en su plantilla actual con un teniente, dos sargentos 1° y doce integrantes

de tropa.
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La Seccion de Megafonia se encarga del montaje de mas de cien
altavoces por todo el recorrido del desfile para que las tropas puedan ir
desfilando siempre con el mismo paso, sin importar en que punto del recorrido
estén. Este montaje se realiza durante dos semanas ya que se interconectan los
altavoces hasta en dieciséis lineas diferenciadas, llegando a instalar mas de seis
kilbmetros de cable mediante pasos aéreos y subterraneos. Dichos pasos aéreos
deben hacerse a una distancia suficiente que no permita manipulaciones y que
permita el paso de vehiculos en los casos en los que cruza la carretera. Para
realizar esta instalacion la seccion dispone del apoyo de la policia en los pasos

mas conflictivos.




La mayoria de altavoces del recorrido se conectan a la central de
megafonia, una estacion que antiguamente iba montada sobre shelter de camion
Iveco y estaba apoyada con dos mini centrales sobre furgonetas, que se
ubicaban en dos puntos estratégicos del recorrido. Entre los afios 2020 y 2023,
la Seccién de Megafonia tuvo una evolucion en sus medios sin precedentes, que
incluyeron la compra de dos nuevas estaciones de megafonia sobre Mercedes
Sprinter, a las que se denomind Lugus 001 y Lugus 002, en honor al dios celta,
maestro de todas las artes y habilidades. Estas centrales Lugus son capaces de
hacer funcionar hasta dieciséis lineas de entre cinco y seis altavoces cada una,
cubriendo los casi tres kilbmetros de desfile sin necesitar las dos mini centrales
sobre furgonetas ya desactualizadas. El funcionamiento de las dos Lugus
consiste en que una es reserva de la otra, para asi poder derivar los servicios de

una a otra en caso de fallo.

Las centrales Lugus funcionan con cuatro etapas de amplificador de alta
impedancia y dos mas para su uso en caso de reserva, conectados a una mesa
de mezclas Yamaha TF3, desde donde se controlan las diferentes lineas. Este
control de lineas es muy necesario para poder ir cortando las lineas de altavoces
una vez que haya pasado la ultima unidad de paso ordinario y antes de que pase
la primera unidad de paso especifico, que suele ser la Brigada “Rey Alfonso XIII”
Il de la Legion. Estos equipos estan interconectados por cables ethernet
conectados a un switch en una malla principal y otro para una malla secundaria,

algo totalmente disruptivo ya que se utiliza el protocolo Dante, en vez de
3
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conexiones analdgicas como se iba haciendo hasta ahora. Ademas, estas
centrales llevan incorporado reproductor y grabador de sonido, al igual que
diferentes equipos de medida para evaluar la calidad de la seial de audio. Por
otro lado, la alimentacion eléctrica de los equipos siempre esta duplicada para
evitar fallos, con dos fuentes posibles de alimentacion que funcionan en paralelo,
ademas de estar protegido por cuatro baterias que darian entre media hora y
una hora de uso, dependiendo de la potencia usada, por si estas dos fuentes de

alimentacion fallaran.




La central Lugus se ubica cerca del Puesto de Mando del desfile por lo
que no tiene control sobre los actos que se desarrollan en la Zona Central, es
decir, en el area cercana a la Tribuna Real donde se realiza el 1zado y Arriado de
Bandera y Acto a los Caidos. La megafonia de esta zona se controla con un rack
satélite de la central, que se puede describir como una Lugus en miniatura. Al
igual que con las Lugus, se dispone de dos racks satélite para actuar uno de
reserva del otro. Dichos racks se ubican en una carpa a un lado de la Tribuna
Real para asi poder tener control de los diferentes micréfonos usados en el acto
central. A estos equipos van conectados dieciocho altavoces y ocho micréfonos,
consistentes en cuatro micréfonos de diadema inalambricos para relatores, dos
micréfonos de condensador alambricos de reserva y para el pater y dos
micréfonos de ambiente para los instrumentos del Acto a los Caidos. Ademas,
en estos racks se controla la musica que se envia a las centrales para que esté
coordinada y sea el mismo paso en todo el recorrido. Por otra parte, se instala
una regleta para periodistas en su acotado y se le envia la sefial de audio desde
estos racks, salvo a TVE que se le envia directamente desde la mesa de

mezclas.
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En definitiva, el montaje de la megafonia del Dia de la Fiesta Nacional es
algo que normalmente pasa desapercibido pero que tiene mucho trabajo previo
detras, tanto de montaje y pruebas las tres semanas anteriores y desmontaje la
semana posterior, como de preparacion técnica del personal para poder manejar
los citados equipos de reciente adquisicion y de gran complejidad, no disponibles

en ninguna otra unidad de las Fuerzas Armadas.

Ademas de en el DFN, los dos grandes actos donde se usa este nuevo
sistema es en el Dia de las Fuerzas Armadas y en el Dia de la Comunidad de
Madrid.

El Dia de las Fuerzas Armadas se realiza anualmente el sabado mas
proximo al 30 de mayo y su ubicacion va cambiando cada afio a un punto
diferente de Espafia. Los ultimos dos afios han sido en Huesca y en Granada.
En este acto se montan los mismos equipos que en el DFN, pero normalmente
se instalan menos altavoces a lo largo del recorrido ya que la distancia suele ser
menor. La complejidad afiadida de este acto es que en los dias previos al DIFAS
se juntan en tiempo las pruebas finales del Acto Central con una serie de actos
paralelos, como exposiciones estaticas y dinamicas o encuentro de musicas
militares; actos que igualmente hay que sonorizar. A pesar de esto, para la
seccion es un honor poder formar parte de estos actos, por la emocion de poder

ayudar a transmitir en
diferentes partes de la
geografia espafola la
cultura de defensa y el
gran trabajo de las
Fuerzas Armadas. Un
ejemplo de estos actos
paralelos previos es el

apoyo a la Armada




realizado el pasado 2 de junio, para la Revista Aeronaval y exhibicién dinamica

realizada en Motril.

Por otra parte, el dia 2 de mayo se
realiza en Madrid el acto por el Dia de la
Comunidad de Madrid. Este consiste en un
acto central en la Puerta del Sol, seguido
por un desfile por la Calle Mayor. Por ser un
desfile de una distancia reducida, para este
desfile se usan los racks satélites de las
centrales Lugus, que controlan tanto los
altavoces de la zona central como los del
desfile. A pesar de ser de menor entidad,
este acto requiere de una semana de
montaje y una semana de pruebas para

asegurar el éxito de la mision.

Ademas de los citados tres actos de mayor entidad que requieren
semanas de planificacion y montaje, la Seccion de Megafonia tiene entre sus
misiones prestar apoyo a todas las unidades que lo soliciten en materia de
sonido. Esto se traduce en que la seccion apoya en una media de entre uno y
dos actos semanales a lo largo de la mayor parte del afio. Entre estos actos se
pueden diferenciar tres tipologias de actos: los actos de “pequefia entidad”, los

actos del sistema de conferencia y los actos del sistema de traduccion.

Dentro de los actos de “pequeia entidad” en realidad se engloban muchas
variaciones de actos, pero con un exponente comun. Suele desplegarse un
equipo de entre cuatro y cinco personas para sonorizar un patio de armas,
mediante de cuatro a seis altavoces conectados a una mesa de mezclas e
instalando varios micréfonos alambricos o de cable para relator, autoridad y
pater. Dentro de esta base comun, las variaciones que puede haber son infinitas.

Por ejemplo, se pueden incluir mas micréfonos o se puede solicitar que se
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reproduzcan por los altavoces las pistas propias de un acto si no se dispone de
banda; se puede instalar una regleta de periodistas o se puede instalar una
megafonia paralela para el acto social, entre otras muchas variaciones. Ejemplos
de actos recurrentes que apoya la Seccion de Megafonia es Juras de Bandera,
Izados de Bandera en Plaza Colon, Celebracion de Santos Patronos de
diferentes unidades, ruedas de prensa de la Ministra de Defensa, exposiciones
estaticas de material, carreras civico-militares, etc. Dentro de las unidades que
suelen solicitar estos apoyos estan el Ministerio de Defensa, Direccion de
Acuartelamiento, Academia Central de la Defensa, diversas unidades de la

Fuerza e incluso embajadas de paises extranjeros, entre muchas otras.

Otra modalidad de acto seria el montaje de una conferencia con el llamado
sistema de conferencia, que permite a un grupo de personas poder comunicarse

entre si, con unas unidades de micréfono con altavoz incorporado. La Seccion
8




de Megafonia ha instalado este sistema histéricamente por medio de cableado
con capacidad para hasta veinte conferenciantes. Sin embargo, se ha realizado
una compra de un nuevo sistema via Wifi que mejorara notablemente el montaje
y la resistencia a fallos. Este sistema ademas tiene capacidad para hasta treinta
y una unidades de conferencia, por el momento, aunque se quiere incrementar

a cuarenta y cinco.

La ultima capacidad de la Seccion de Megafonia es el montaje del sistema
de traduccion. Este sistema consiste en la instalacion de una cabina insonorizada
por idioma para alojar un traductor que, mediante una consola escucha la
conferencia y la traduce al idioma necesario. A través de una antena Wifi se
transmite el audio traducido a unas petacas con auriculares provistas al que lo
necesite. La seccion dispone de medios para traducir hasta seis idiomas

simultaneos para cien receptores, en total.

Dentro de las misiones de la Seccion de Megafonia también se incluye la
instalacion de megafonia en diferentes bases en Territorio Nacional y en Zona

de Operaciones. Los ultimos proyectos que se han realizado son el del Patio de
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Armas del Regimiento Asturias 31 y el de la Base Cervantes del Libano. En 2021
en la Base Cervantes se realizé una reparacion y ampliacion a la megafonia IP

que hay dando servicio a toda la base para alarmas y avisos general.

En resumen, la Seccion de Megafonia dispone de
grandes medios para el servicio de las Fuerzas
Armadas y con su pasion, sacrificio y excelencia
técnica buscan sacarle el mayor partido para cumplir
con la mision encomendada y contribuir al prestigio de

su unidad y de las Fuerzas Armadas en general.
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Resumen:

Pedro Navarro, cuyo nombre verdadero era Pedro Bereterra, nacio en Garde
(valle del Roncal, Navarra) hacia 1460, muriendo en Napoles el 28 de agosto
de 1528. Su agitada vida transcurrié durante la transicion entre el siglo XV y el
XVI, teniendo un gran protagonismo en las guerras de lItalia entre las tropas de
Fernando el Catdlico y mas tarde, entre las francesas. Navarro esta
considerado como el primer Ingeniero Militar espafiol, al tiempo que se le
atribuye la invencién de la mina explosiva, utilizada fundamentalmente para
abrir una brecha en el muro de una plaza sitiada. Fue de los primeros soldados
en darse cuenta de que la polvora y la artilleria suponian una tremenda
revolucion en la guerra.
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Articulo:

Nacido en el seno de una familia de labriegos del valle del Roncal, Pedro
Bereterra emigré a Sanglesa muy joven. En la ciudad navarra conocié a unos
mercaderes genoveses a los que se unié a la vuelta de estos ultimos a su tierra.
Una vez en ltalia, hacia el ano 1478 entr6é al servicio del cardenal Juan de
Aragon, hijo del rey de Napoles, Ferrante |. En octubre de 1485, con la muerte
de Juan de Aragon, emigré a Florencia, donde, formando parte del ejército
florentino como simple soldado, participd en 1487 en la guerra contra Génova
por la posesion de la ciudad de Serezana. Durante el desarrollo de la misma a
las ordenes del general Pedro Montano, Navarro demostré su habilidad militar
por lo que le doblaron la paga de soldado raso, porque les ensefié a fabricar
minas de polvora para derrocar fortificaciones. El resultado de las mismas en la
fortaleza de Serezanello no fue todo lo eficaz que podia esperarse, pero le sirvio
de base para ulteriores desarrollos y ciment6 su fama de estratega.

Segun algunos autores, como Fernando Pérez del Pulgar, Pedro Navarro estuvo
guerreando en la conquista de Granada y asistiendo al sitio de Vélez Malaga en
1487 y al de Bentomir, cuestién que no se ha podido comprobar hasta el
momento.

Hacia 1489, Pedro Bereterra estaba al mando de la flota corsaria de los
marqueses de Cotrone, que vigilaba, bajo obediencia a la Corona de Aragon, las
costas napolitanas de los temidos ataques de piratas otomanos, cuyas correrias
eran frecuentes por la zona. En 1499 resulté herido por arcabuz al enfrentarse
con una embarcacion portuguesa. Este revés parece que fue la causa de que
regresase a Civitavecchia para reincorporarse a la vida militar.

En Julio de 1500 llegaba Gonzalo Fernandez de Cérdoba, el Gran Capitan, a
Mesina para ir a combatir a los turcos en Cefalonia. Pedro Navarro que habia
estado navegando en corso, como se ha sefialado ut supra, en septiembre del
mismo afno de 1500, después de ponerse a disposicion del Gran Capitan, estaba
al mando de cuatro galeras con tripulacion vizcaina, flotilla que Fernandez de
Cordoba dispuso para unirse a la flota aliada (Aragon, el Papado, Venecia y
Francia) que iba a combatir contra los turcos en el Mediterraneo. Las
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operaciones se dirigieron a Cefalonia, donde los otomanos dominaban el
estratégico castillo de San Jorge, desde donde partian todos sus movimientos
navales en la zona. Pedro Navarro volvié a demostrar su pericia con el manejo
de explosivos, poniendo en practica su sistema de cavar minas hasta llegar a los
cimientos de las murallas, haciéndolas volar luego con barriles de podlvora.
También utilizé el azufre para quemar a los turcos dentro de sus galerias. El 24
de diciembre de 1500 los aliados conquistaban tan importante enclave costero.
Como recompensa, tras el regreso a Sicilia, Fernandez de Cérdoba nombré a
Pedro Navarro capitan de infanteria.

En 1502, ya con justa fama, contribuy6 a la toma de Tarento y de Manfredonia,
en la que quedd como gobernador. En ese mismo afio, le correspondid
encargarse de la defensa de Canosa di Puglia (del 15 al 24 de agosto), una de
las ciudades que controlaban las tropas hispanas cuando se produjo la invasion
francesa, después del desacuerdo habido entre Fernando el Catdlico y Luis XlI
para el reparto de Napoles y Sicilia. La llegada de tropas francesas a la zona
hizo que los hispanos se replegasen hacia las fortalezas que dominaban, que
pasaron a ser asediadas de inmediato por los franceses. Ante Canosa, el duque
de Nemours realizé un duro asalto que fue rechazado por los 400 soldados que
dirigia Pedro Navarro. A pasar de la decidida defensa, tuvo que capitular ante el
duque y entregar la fortaleza, encaminandose con sus maltrechos hombres hacia
Barletta, donde el Gran Capitan le honré publicamente por la valentia
demostrada en el asedio.

Tras perder Canosa, la batalla quedaba centrada en Tarento, donde combatian
las tropas dirigidas por Luis de Herrera, sobrino de Fernandez de Cérdoba. Hacia
alli se dirigié Pedro Navarro con las tropas de refuerzo hispanas. Pedro Navarro
maniobrando con singular destreza, hizo posible con parte de la guarnicién de
Tarento, resistir la embestida de las tropas galas, formadas por dos Cuerpos
mandados por el duque de Atri y Luis de Ars, arrollando al primero, que caia
prisionero. De esta forma, Navarro esper6é hasta que el Gran Capitan pudo
conseguir mas tropas y pasar a la ofensiva. El grueso del ejército hispano partié
desde Barletta el 28 de abril de 1503 hacia Cerifiola, donde se encontré con los
hombres del duque de Nemours, superiores en niumero. Fernando escogia para
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su campamento una colina, con unas buenas defensas naturales, a la cual, a
pesar de la fatiga, afiadié los adecuados trabajos de fortificacion de campana.

Pedro Navarro habia avanzado desde Tarento, para ponerse al mando de la
artilleria, bien emplazada, que lograba atajar la embestida de la caballeria
francesa, accion que quedd bruscamente interrumpida al prenderse fuego el
polvorin del Gran Capitan. Sobre este hecho, se le atribuye a este ultimo, un
dicho que lograba restablecer la confianza en sus tropas: jAnimo! jEstas son las
luminarias de la victoria! jEn campo fortificado no necesitamos cafiones! Pedro
Navarro, junto al propio Fernandez de Cérdoba y al mariscal Garcia de Paredes,
encabezd una de las unidades de infanteria que detuvo al ejército del duque de
Nemours, que perecié en la refriega y especialmente en la que la infanteria
espafola impuso su superioridad sobre la caballeria francesa.

Perdido buena parte de su ejército, los franceses apenas opusieron resistencia,
de tal modo que, en la primavera de 1503, después de este triunfo hispano en la
batalla de Cerifola, el dominio de Napoles quedé casi consolidado, de forma que
el 14 de mayo, Fernando hacia su entrada triunfal en la plaza, de la que recibia
las simbodlicas llaves. A parte de Venosa y Gaeta, donde estaban acorralados los
franceses, solo resistian dos fortalezas napolitanas, las de Castelnuovo y Castel
dell’'Ovo, que fueron dinamitadas por el experto militar Navarro, mientras
Fernando, mas tarde, acudia a tomar Gaeta. En Castelnuovo, bajo la cobertura
de la artilleria puso a trabajar a los zapadores junto a la muralla y mandé
introducir barriles de pdlvora en las excavaciones (una de ellas bajo el polvorin
francés) para luego cerrarlas totalmente. El 11 de junio el Gran Capitan desplego
soldados en el campo para simular un asalto y la guarnicién francesa tomé
posiciones en las almenas. Entonces Navarro ordené prender fuego a la pélvora
y el consiguiente estallido desplomé una parte de la muralla (arrastrando en la
caida a los defensores ahi situados) por donde entraron luego los espafioles
para rendir finalmente la ciudadela al dia siguiente. Igual suerte sufria el fuerte
de Castel dell’"Ovo poco después. La forma de la preparacion del minado, unida
a la masiva destruccion que producia, se difundieron rapidamente por Europa,
por lo que se llegd a denominar a Navarro como el inventor de la mina moderna
militar.

Después de la voladura de los castillos, como citan las cronicas de la época, el
Gran Capitan pronuncié una de sus frases lapidarias: Sefior Pedro Navarro, no
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sera menester alabar vuestro esfuerzo; mas vuesa merced es desde hoy conde
y yo sé de dbnde. El sitio elegido fue Olivetto, un extenso territorio condal situado
en los Abruzzos, por lo que el humilde militar navarro habia alcanzado la cima
de la preeminencia, al ser encumbrado al rango nobiliario por su pericia bélica.

En julio de 1503, ante la imposibilidad de tomar Gaeta por la inferioridad de
medios, el Gran Capitan decidié entonces replegar sus tropas (6.000 infantes y
3.000 caballos) hacia el este del rio Garellano, ocupando varias plazas cercanas:
San Germano, Roccaseca y Montecassino, en este caso con un audaz golpe de
mano, con las que organizd un sistema defensivo para frenar el avance de los
franceses, que habian recibido importantes refuerzos, acampando finalmente en
la orilla izquierda del rio Garellano.

A mediados de noviembre de 1503, los ejércitos espafiol y francés (éste al
mando de Luis Il, marqués de Saluzzo, que sustituia al duque de Nemours) se
encontraban separados por el rio. La situacion se habia estancado y ambos
contendientes ocupaban unas pocas posiciones cerca de la orilla, en terrenos
pantanosos, enfangados e insalubres, y sufriendo la lluvia, el frio, las
enfermedades, la demora en las pagas y el hambre, por lo que, numerosos
soldados contrajeron la malaria, incluso Gonzalo sufri6 de fiebres que le
acompanfarian hasta su muerte. El hambre era mas acuciante en el bando
espafol, que tenia mayores dificultades para hacer llegar los suministros a su
campamento mientras que los franceses podian recibirlos desde el mar a través
de su plaza fuerte de Gaeta. La situacion antes de la batalla fue la de una guerra
de trincheras, con escaramuzas y a la espera de un enfrentamiento definitivo.

Después de varias escaramuzas, el 13 de octubre los franceses lanzaron una
ofensiva, atacando por el flanco derecho, siendo rechazados gracias a piqueros
y arcabuceros. En un nuevo ataque, los franceses mandados por Giovanni
Francesco Gonzaga, marqués de Mantua, lograron atravesar el rio Garellano
sobre un puente de barcas apoyados por la artilleria. Después de un combate
cuerpo a cuerpo también fueron rechazados, ahogandose muchos al caer al rio
con sus armaduras.

En diciembre de 1503, Ludovico Il del Vasto, marqués de Saluzzo, sustituia al
marqués de Mantua. Decidido el Gran Capitan a presentar batalla, comenzé por
hacer creer a Saluzzo que se retiraba, y dias antes de la batalla realiz6 varios
desplazamientos de tropas para simular que iniciaba un repliegue hacia el
Volturno. Saluzzo relaj6é entonces la vigilancia, envio soldados hacia retaguardia,
e incluso concert6é una tregua navidefia para los dias 25 y 26, al término de la
cual, los franceses, que ya no esperaban una ofensiva enemiga, seguian sin
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estar alerta. Cosa que Coérdoba aprovecharia para situarse en ciertos puntos
claves y lanzar a continuacion su ataque por sorpresa.

Decidido a atacar, Gonzalo Fernandez de Cérdoba ordenaba a Pedro Navarro
que construyera un puente de pontones a 10 kildbmetros del campamento
espafol, puente que se montd la noche del 27 de diciembre. Al amanecer,
cruzaban el rio Garellano los espafioles y sus aliados, logrando sorprender a los
franceses, incluso algunos de ellos no habian superado la borrachera navidefa.
Los capitanes Pedro Navarro y Garcia de Paredes, al frente de 3.500
arcabuceros y rodeleros acababan con la primera resistencia francesa. A
continuacion 200 jinetes de la caballeria pesada de Préospero de Colona,
desbarataban la linea francesa, rematada posteriormente por otro cuerpo de
ejército dirigido por el propio Gran Capitan. Ante el desastre, Saluzzo ordenaba
la retirada francesa hacia Gaeta. Las tropas del Gran Capitan habian causado
diez mil bajas francesas, mientras los espafioles y sus aliados sufrieron
novecientas. Al amanecer del dia 30 de diciembre, Navarro trepaba por el monte
Orlando, subiendo a brazo para dominar y enfilar a Gaeta, cuya guarnicién perdia
toda esperanza de resitir. Gaeta caia finalmente el 1 de enero de 1504 después
de la capitulacion de Saluzzo ante Gonzalo Fernandez de Codrdoba, quien,
permitié que los restos del ejército francés saliese de la plaza sin ser cogidos
como prisioneros. Con ello se puso fin a la presencia francesa en el Reino de
Napoles.

Como sintesis, se puede deducir que, aunque Garellano no fue una batalla en el
sentido clasico de la palabra, en su ejecucion se aprecian muchos rasgos de lo
que fueron las batallas de Flandes en el siguiente siglo. Fernandez de Cérdoba,
con la inestimable ayuda de Pedro Navarro, se adelantd a su tiempo y por eso
mismo vencio en aquellas largas jornadas de sangre, sudor y lodo.

Mas tarde, el Gran Capitan envido a Navarro para que se entrevistara con
Fernando para que le justificase de los cargos que se le hacian por gentes
envidiosas de su gloria, fundamentalmente, relacionados con la largueza con la
que Fernandez de Codrdoba habia premiado a sus fieles capitanes. El Rey
Catdlico le recibié en Segovia y le pidid que le informara sobre diversos puntos
relacionados con el reino de Napoles. EI mismo Rey Catdlico bendijo esas
concesiones en la entrevista celebrada en el alcazar de Segovia, tras lo cual,
Navarro regreso a tierras napolitanas para afianzar el dominio.

A pesar de la entrevista sefialada anteriormente, después del fallecimiento en
Burgos de Felipe “el Hermoso”, futuro rey de Castilla como esposo de dofia
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Juana, el 25 de septiembre de 1506, Fernando, a quien la noticia cogid en
Napoles, donde estaba organizando la administracion del reino, destituy6 de sus
cargos a Gonzalo Fernandez de Cérdoba y sus capitanes, desposeyéndoles de
sus seforios, exceptuando a Navarro. El cual, el 4 de junio de 1507 como
almirante de la flota napolitana, regres6 a Espafa junto al monarca. Después de
recoger al Gran Capitan en Génova, y tras entrevistarse el rey con Luis XIl de
Francia en Savona, el 21 de junio llegaban a Valencia.

Después de las muertes de la reina Isabel (1504) y de Felipe el Hermoso,
ademas de la enajenacion mental de la reina Juana, Fernando requirié los
servicios de Pedro Navarro para apaciguar a los nobles castellanos reticentes a
que volviese a gobernar el reino. Una vez en Espafia, en 1507, con la artilleria y
tropas retornadas de Napoles, Navarro se enfrentaba a los nobles rebeldes.
Bast6 su presencia para que el castillo de Burgos, cuya lugartenencia ocupaba
Francisco Tamayo en nombre de don Juan Manuel, se entregara. Por su parte,
el duque de Najera no se atrevio a enfrentarse a tan poderoso enemigo y entablé
negociaciones para acordar la paz. Respecto al Gran Capitan, perdido el favor
de Fernando, tuvo que retirarse de la Corte, condenandose al ostracismo en
Loja. A finales de la primavera de 1515 enferm6 gravemente, decidiendo marchar
a Granada junto a su mujer y su hija, falleciendo en esa ciudad el 2 de diciembre
de ese afno, siendo enterrado en el monasterio de los Jeréonimos.

El desplazamiento de Fernando el Catdlico al reino de Napoles (1506-1507)
marcé una etapa decisiva en la percepcion de la vecindad turca, pues
humanistas, eclesiasticos y militares exhortaron al monarca a recuperar el
Oriente cristiano con la ayuda de Venecia y el papado. En estas circunstancias,
se entiende que Pedro Navarro disefiara el proyecto de tomar la peninsula de
Galipoli (entre el mar Egeo y el de Marmara) con una armada de quince mil o
veinte mil hombres, y ocupar el estrecho para caer después sobre
Constantinopla, aprovechando su division interna y la grant voluntad del pueblo
griego a reducirse a cristianos. En el inventario de este dossier se usé el titulo
de Memorial del capitan Pedro Navarro a su Magestad sobre la conquista de
toda Turquia y de la casa santa Jerusalén y restitucion de la Iglesia oriental a la
fe catdlica, Esta iniciativa parece estar relacionada con el Memorial a su
Magestad, sobre la “conquista de toda Turquia y de la casa santa Jerusalén y
restitucion de la Iglesia oriental a la fe catdlica”, atribuido a un colaborador de
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Navarro y conservado inédito en la Biblioteca Nacional. Aunque el documento
carece de datacion, su contenido, su tono ideoldgico y las referencias al contexto
italiano, sugieren su redaccion durante la estancia en Napoles del rey,
especialmente en la primavera de ese afio, en que se reunieron ambos
personajes para disefar el proyecto mas audaz ideado hasta entonces en la
corte fernandina: cerrar definitivamente la Sublime Puerta. En el Memorial se
exponen las razones que aconsejaban abandonar el plan de conquistas
africanas y emprender la del imperio otomano, asentado en Turquia y Grecia. El
plan de Navarro prescindia de la orientacion africana que habia llevado a la
conquista de Mazalquivir, proponiendo intervenir en el espacio greco-anatodlico
para acceder al corazon del imperio turco. Resultaba ser una opcién mas
aragonesa que castellana, al focalizar la expansion mediterranea en la Europa
meridional y conectar con las “profecias” que atribuian a Fernando la liberacion
del Santo Sepulcro, la restauracion de la unidad religiosa y la destruccion del
mundo musulman. En su razonamiento, el Memorial consideraba a la Sublime
Puerta el principal rival, convirtiendo Constantinopla en objetivo prioritario, para
recuperar el Oriente cristiano humillado y envilecido por la Media Luna. Se
retomaba asi un tema que habia sacudido la conciencia europea desde la caida
de Constantinopla en manos de Mehmed Il (1453).

El proyecto “cruzadista” acariciado durante la estancia napolitana, no cuajo en
realizaciones practicas. El papa Julio || estaba demasiado empefiado en someter
las ciudades de la zona centro-septentrional de sus Estados y temia liderar un
proyecto en el que Inocencio VIII habia fracasado quince afios antes. Venecia
tampoco deseaba alterar la paz con Bayezid Il, quedando expuesta a la
agresividad otomana. A Fernando le urgia su regreso a Castilla para retomar la
gobernacion tras el fallecimiento de Felipe de Castilla. En 1507 en Santa Maria
del Campo, Fernando V y el cardenal Cisneros, abandonados los proyectos
mesianicos de destruir a la “Sublime Puerta”, coincidieron en la necesidad de
continuar la guerra en Africa, ofreciendo el Cardenal el dinero del que carecia el
Rey. Fernando, pens6 enseguida en Pedro Navarro a quien, como Capitan
general de infanteria, ordené poco después, que, disponga de cuantos
elementos necesite, incluso de la flota que mandaba Mosén Juan Miguel Soler,
para ir a la guerra contra los enemigos de nuestra Santa Fe catdlica.

De esta forma, en 1508 la flota castellana, se puso a disposicion del conde de
Oliveto para realizar una serie de campanas contra los piratas berberiscos que
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no dejaban de atacar a las naves comerciales, con el consiguiente quebranto de
los negocios y de la paz en la zona. La flota, que partié de Malaga, inicialmente,
estuvo capturando o hundiendo embarcaciones piratas y corsarias, en general
fustas o galeotas ligeras, conquistando, el 25 de julio de 1508 el Pefion de Vélez
de La Gomera.

En su ocupacion, Pedro Navarro dio muestras una vez mas de su innata
sagacidad militar y de su inventiva: aprovechd un movimiento de los buques
piratas para cortarles la retirada e impedir que ayudaran a los que permanecian
en tierra. Pedro Navarro disefi6 para la ocasion unas grandes barcazas flotantes,
llenas de soldados, a las que desembarcé en el pefidn y lo asedid hasta rendirlo.
Posteriormente, reedifico las murallas, convirtiendo lo que habia sido un nido de
piratas, en tal vez la posicion estratégica mas avanzada de la lucha de Castilla
contra la pirateria del Mediterraneo occidental. Navarro dejé en él una guarnicion
de treinta y dos hombres bajo el mando del alcaide Juan de Villalobos. De
inmediato, partié hacia Arcila (la actual Asilah, en Marruecos), donde el rey
Manuel de Portugal se encontraba asediado por numerosas tropas del rey de
Fez, logrando, que éstas, levantaran el sitio y se retiraran tras cafionearlas desde
los barcos.

Poco después, Navarro regres6 a Castilla para preparar la expedicion contra
Oran. Para esta empresa se reunieron catorce mil hombres en Malaga y
Cartagena, que se embarcaron en noventa navios y que se hicieron a la vela el
16 de mayo de 1509. El mando supremo correspondia al cardenal Cisneros,
quien tuvo agrios enfrentamientos con Navarro, que actuaba como su
lugarteniente con el titulo de maestre de campo general. Llegados a Africa, y
después de entrar en Mazalquivir, conquistada en septiembre de 1505,
desembarcaba la infanteria, permaneciendo la caballeria en las naves. Una vez
en tierra, el ejército se dirigié contra Oran, cercana e importante ciudad costera
de 10.000 habitantes, bien fortificada y artillada. Iba en cabeza el cardenal
rodeado de sus frailes franciscanos, y al llegar a una colina desde la que se
dominaba la plaza africana, Cisneros arengé a la tropa con palabras breves,
llenas de uncion religiosa y entusiasmo militar. Muy a su pesar, pero instado por
Pedro Navarro, volvié a Mazalquivir donde se mantuvo a la espera de noticias.
Oran fue conquistada con un agil dispositivo tactico, en el que no falté un
novedoso cambio en la posicion de la artilleria. Mientras la armada bombardeaba
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las murallas, la fuerza terrestre, que Navarro dividi6 en cuatro cuerpos, se
enfrentd con el enemigo a las afueras de la ciudad. La artilleria y caballeria
espafolas obligaron a los defensores a replegarse hasta que tuvieron que
resguardarse dentro de Oran. Una vez consolidadas las posiciones del sitio, a
falta de escalas, se utilizaron las picas para superar las murallas, bajo cobertura
artillera y con ayuda de minas, dirigidas por Navarro. Cuando parecia que la
batalla se estaba decidiendo en las murallas, entraron los atacantes por las
puertas de la ciudad. La lucha continud, por poco tiempo, en las calles y en el
puerto. El resultado oficial de la batalla fue de cuatro mil fallecidos y cinco mil
prisioneros enemigos, frente a una treintena de bajas propias, y ademas, la
liberacion de trescientos cautivos, liberados de las mazmorras. En este momento
Cisneros abandond la empresa, por los citados enfrentamientos, volviendo a su
palacio de Alcala. Al parecer, Navarro contesté a Cisneros, que le reprochaba
ciertos excesos de los soldados, diciéndole de forma desabrida: debéis volver a
vuestro arzobispado a recoger los aplausos por nuestra conquista de Oran; De
ahi mas no se dara un paso sino en nombre del rey y bajo mi conducta, que yo
sé mandar soldados, como vos sabéis apacentar a las ovejas de vuestra
diocesis, que esta sin pastor y deste modo cada cual hara su oficio.

Del enorme botin, valorado en mas de 500.000 escudos de oro, el gran cardenal
solo tomod unos pocos libros y algin objeto de arte, que holgadamente cabian en
su mesa de despacho.

A pesar de las quejas de Cisneros al rey, respecto a Navarro, el monarca
confirmé a este ultimo, al frente de la nueva campana y le envio refuerzos para
continuarla. Tras pasar el invierno en Formentera, se dispuso a capturar la rica
ciudad de Bugia. Llegado a sus cercanias con 5.000 soldados el 5 de enero de
1510, inicio el ataque al amanecer del dia siguiente. Frente a los espafioles, se
encontraba un reyezuelo llamado Abderrahman con unos 10.000 defensores,
con los que ataco a los esparioles cuando estaban desembarcando, al tiempo
que los cafioneaba desde la ciudad. Sin embargo, éstos, repelieron el ataque
gracias a la ayuda de la artilleria naval, y comenzaron el asedio bombardeando
la ciudad desde tierra y mar. Al penetrar finalmente en la ciudad, la mayor parte
del combate tuvo lugar en las calles de la plaza, que se rindi6 al mediodia tras la
huida de Abderhaman y la muerte de muchos de sus habitantes, el 6 de enero
de 1509.
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Tras la toma de Bujia, Navarro sacoé provecho de las disputas entre
Abderrahman, un usurpador, y su sobrino, Muley Abdalla, al que reconocia como
rey. Posteriormente, Muley Abdalla guiaba los espafioles hasta la cercana sierra
en la que se habian refugiado su tio junto a los fugitivos que se habian reunido
con él. Navarro ataco por la noche con 500 espafioles, y aunque Abderrahman
logré escapar nuevamente, murieron 300 de sus hombres, otros 600 fueron
apresados junto a altos cargos de la ciudad, asi como su campamento.

Posteriormente, Navarro aseguraba la posesién de la plaza con el acuerdo
alcanzado con el sobrino del rey Abderraman, y poco después, las autoridades
de Argel, Tunez y Tremecén se declararon vasallos del Rey Catdlico y se
obligaron a poner en libertad a los cautivos cristianos. Tras consolidar el dominio
en la region, el conde reorganizo la flota en julio de 1510, en la pequena isla
siciliana de Favignana.

A renglon seguido, Navarro, auxiliado por las galeras de Napoles y Sicilia, se
embarcé con rumbo a Tripoli, al mando de catorce mil hombres, donde se
enfrentaria a un similar nimero de defensores protegidos por fuertes murallas y
baluartes. La batalla se dio el 25 de julio, y tras el desembarco, y entrada en
accion de la artilleria de ambos bandos, los espafioles asaltaban con éxito las
murallas, comenzando a continuacion, la lucha casa por casa, que se prolongd
hasta la noche. La ciudad también fue conquistada, aunque a costa de
cuantiosas pérdidas humanas, evaluadas en unos tres mil hombres.

A pesar de las bajas, Navarro comunico al rey su disposicion para continuar al
frente de las expediciones de conquista. Fernando enviaba siete mil hombres de
refuerzo, aunque sefialando para el mando al joven e inexperto Garcia de
Toledo, primogénito del segundo duque de Alba, a quien el monarca ya habia
nombrado en abril capitan general de Africa, con sede en Bugia. Dicho socorro
permitié a Navarro emprender la camparia contra Los Gelves (Djerba), cobijo de
corsarios berberiscos frente a la costa oriental tunecina. Una vez llegados, la
avanzada castellana desembarcé el 28 de agosto de 1510. Don Garcia llego el
dia 29 de agosto, desembarcando al frente de 8.000 hombres, que hubieron de
hacerlo en bateles debido al poco calado de la costa. Una vez en tierra, el ejército
se dividio en siete escuadrones. La mision consistia en atacar un castillo donde
se acantonaban los corsarios, y hacia alla se encamindé la tropa a través de una
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zona arenosa y bajo un calor sofocante. Los mandos, confiados en que iban a
lograr una facil y pronta victoria, no ordenaron llevar viveres ni agua. Los
soldados, que ademas debian arrastrar a mano la artilleria, fueron victimas del
calor, la sed y el agotamiento, y muchos cayeron desmayados. Al divisar
vegetacion, se dirigieron hacia ella, y al llegar alla los primeros hombres del
escuadrén de vanguardia descubrieron un pozo. En cuanto se corri6 la voz entre
la tropa, ésta acudié impacientemente y en desbandada hacia él, deshaciendo
totalmente la formacion a pesar de los intentos de los oficiales por poner orden.
En ese momento unos pocos centenares de berberiscos emboscados
aprovecharon la ventaja para atacar a pie y a caballo, matando a todos aquellos
que no lograron escapar, resultando, también muerto, el propio Don Garcia.
Navarro, que aun no habia desembarcado, decidié suspender la operacion, tras
rescatar a parte de los supervivientes. Sumando fallecidos y prisioneros, se
calculan en cuatro mil las pérdidas castellanas. Los elementos se encargaron de
completar la derrota, pues una fuerte tormenta dispersé los navios, de los cuales
una parte se perdio y otra logro llegar a Sicilia.

Con idea de superar el fracaso, en octubre Pedro Navarro se lanzé nuevamente
a la mar para correr la costa entre Tunez y los Gelves. Pero de nuevo, una gran
tormenta le obligaba a retirase con gran esfuerzo, a la isla de Lampedusa, donde
paso el invierno. En febrero de 1511 cayd sobre las islas de los Querquenes,
poco pobladas. Navarro salié de Tripoli a principios de mes con una expedicion
de reconocimiento de ocho galeras y una fusta, intentando persuadir a los jefes
de las islas, a su llegada, a que aceptaran rendir vasallaje al rey de Espafia. Al
negarse estos, decidié esperar la llegada de los refuerzos para iniciar la invasion.
El 20 de febrero desembarcéd en la mayor de las islas una avanzada de 400
hombres al mando del coronel veneciano Jerénimo Vianelo, pero los nativos, en
una emboscada, mataban a Vianello y a numerosos soldados. Navarro renuncié
a nuevas conquistas, dejando a Diego de Vera al frente del gobierno de Tripoli,
y regreso a Espafia via Napoles.

En Lampedusa Navarro recibié nuevas 6rdenes de Fernando el Catdlico: debia
preparar un ejército para acompafarle de nuevo a ltalia, donde el monarca
hispano habia firmado un tratado con Venecia y el Papado (la Liga Santa). El
tratado tenia como fin, recuperar algunas posesiones del pontificado que habian
sido ocupadas por los franceses. En Espafa se organiz6 un contingente de 1.200
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lanzas, 1.000 caballos ligeros y 10.000 infantes. Histéricamente se admite, que
Fernando el Catdlico quiso nombrar a Pedro Navarro como comandante en jefe
de las tropas espariolas de la Liga Santa, y que, si finalmente se echo atras, fue
por la ausencia de prosapia en el linaje del conde de Oliveto. Al no ser de origen
noble, el rey Fernando pensaba que las tropas hispanas quedarian en
inferioridad con respecto a las venecianas, dirigidas por Fabrizio Colonna, y las
del Papado, al mando de Francesco Maria della Rovere, duque de Urbino y
sobrino del papa Julio Il. Por ello, finalmente el mando recayd en Ramoén de
Cardona, virrey de Sicilia, y de dudosa aptitud militar, aunque Pedro Navarro fue
nombrado comandante en jefe de las tropas de infanteria. La Liga Santa habia
sido organizada por Julio Il para defender al papado de Roma, ya que, Luis XII,
rey de Francia, habia convocado un concilio en Pisa, para deponer al legitimo
sucesor de San Pedro.

El 2 de noviembre de 1511, con Cardona al frente y Navarro como general de
infanteria, partid de Napoles una expedicion con la intenciéon de desalojar a los
franceses de Bolonia. Antes de iniciar el cerco a esta ciudad, el roncalés se
encargo de rendir, primero con minas y luego con la infanteria, la fortaleza de
Genivolo (diciembre de 1511). El 16 de enero de 1512 se inicid el asedio de
Bolonia mediante la artilleria, al tiempo que Navarro intentaba volar los muros de
la ciudad. Sin embargo, debido a la humedad, el frio, la nevada del momento y
el terreno blando y poroso sobre el que estaban, las minas no funcionaron.
Ademas, Gaston de Foix-Nemours, capitan general de los franceses en ltalia,
logré reforzar la defensa con 10.000 hombres, razén por la que Cardona ordend
levantar el sitio, continuando la plaza en poder de los franceses.

El siguiente enfrentamiento de importancia entre Foix y Cardona fue la batalla de
Ravena el 11 de abril de 1512. Ante esta ciudad, defendida por una guarnicion
espafola, estaban acampados el ejército francés, mandado por Gaston de Foix,
que contaba con veinticuatro mil infantes, cuatro mil jinetes y cincuenta piezas
de artilleria, y el espariol de Don Ramén de Cardona, con dieciocho mil peones,
dos mil caballeros y veinticuatro cafiones. Gracias a su superioridad numérica,
el francés realiz6 una maniobra envolvente que le permitio abrir fuego de artilleria
de lleno sobre la caballeria pesada aliada, causandole cuantiosas bajas y
provocando que Fabrizio Colonna, al mando de ella, lanzara un ataque a la
desesperada sobre su homoéloga francesa. Los de Colona, junto a la caballeria
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ligera del marqués de Pescara que acudio a socorrerles, fueron arrollados por la
experimentada caballeria pesada francesa, muy superior en el terreno llano en
el que tuvo lugar el choque. Viendo la batalla perdida, Cardona huyo junto con
las tropas de retaguardia. Navarro aun intentd resistir, pero cayo prisionero. El
resto de sus hombres emprendié la retirada, ordenada y valientemente, llegando
al cuerpo a cuerpo frente a los lansquenetes. Nemours, no concibiendo una
victoria completa, que no lograra reducir a la insolente tropa de Navarro, que se
retiraba combatiendo en cuadro, cargd al frente de sus mejores hombres de
armas, pero derribado del caballo murié atravesado a estocadas, por lo que se
suspendio la persecucion de los espafoles, que siguieron tranquilamente hasta
acogerse en Ancona.

Paradodjicamente, la batalla de Ravena se saldé con mas bajas en el bando
vencedor francés, cifradas en casi 11.000 hombres. De hecho, de no ser por la
retirada de Cardona, la victoria habria sido para la Liga, ya que después de que
Navarro consiguiera solventar la situacion adversa, las tropas de la tercera linea
con las que huyé el virrey podrian haber realizado un contrataque definitivo. A
pesar de ello, Cardona y otros generales culparon al roncalés de la derrota,
recriminandole que no hubiera atacado desde el principio (cubriendo asi también
a la caballeria) en vez de esperar. Por otro lado, la importancia que los franceses
dieron a la captura de Navarro, se puso de manifiesto en las exequias de Gaston
de Foix, como vimos, fallecido en combate. En ellas hicieron formar a los
principales prisioneros y a Navarro le correspondio ir “delante de las andas del
cuerpo muerto y entre los estandartes cogidos, del rey de Espafia y del Papa”.

Enviado al presidio de Loches (departamento de Indre y Loire, Francia), Pedro
Navarro paso tres largos afios esperando un gesto de Fernando el Catdlico para
ser liberado, gesto que nunca recibi6. En 1515, después de un cautiverio penoso
y ante la ausencia de noticias, decidié aceptar la oferta del nuevo monarca
francés, Francisco |, para dirigir las tropas galas en Italia. El testimonio del conde
es aparentemente esclarecedor de los motivos que le llevaron a aceptar esta
oferta.

Id a Castilla y decid al Rey Nuestro Sefior que Dios se lo perdone en no querer
avisarme ni hacer memoria de mi en todo el tiempo he estado preso. Porque si
Su Alteza me avisara que tenia voluntad e procuraba mi libranza, e los tiempos
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no daban lugar a ello, yo nunca saliera de la céarcel e prision ni sirviera al rey de
Francia.

Sin embargo, en mayo de 1513 el Rey Catdlico envio a Francia a su secretario
Pedro de Quintana para tratar de concluir la paz con Luis Xll. Entre los puntos
que debian quedar aclarados al hacerse la paz, estaba el de los prisioneros de
Italia, y a este respecto dice Fernando en las instrucciones dadas a Quintana:
“Que en fin de la dicha capitulacion se ponga vn capitulo para que en siendo
firmada la dicha paz se suelten libremente y sin paga alguna los prisioneros que
por causa de las guerras pasadas estan detenidos de la vna parte y de la otra y
en especial al conde Pedro Navarro y los marqueses de Bitonto y de Latela que
luego los dexen venir libremente a nuestros reynos”. Pero el Monarca francés no
estaba inclinado a la paz, sino decidido a buscar el desquite en los campos de
batalla, por lo que, no fue culpa de Fernando V, el que no pudiese concertarse
ese convenio. Luis XII penetraba con su ejército nuevamente en Milan, donde el
6 de junio de 1513 fue derrotado en Novara por el Duque Maximiliano Sforza.
También fueron derrotados los venecianos, aliados de Francia, en la batalla de
Vicenza el 7 de octubre de aquel afio de 1513, por las tropas espafiolas al mando
del Virrey de Napoles Don Ramon de Cardona.

Durante su cautiverio, Pedro Navarro, desconociendo los intentos de Fernando
para su liberacion, escribié a Ledn X pidiéndole ayuda. El Pontifice, antes de su
eleccion para la sede de San Pedro, era el legado del Papa entonces todavia
Cardenal Médicis, y que al frente de las tropas pontificias tomé parte en la batalla
de Ravena, cayendo también prisionero, aunque pudo prontamente evadirse.
Ledn X se interesd por Navarro, escribiendo a Luis Xll en 1514 y encargando a
su Nuncio Ludovico de Canosa, Obispo de Tricarico, que gestionara la libertad
del preso. Sin embargo, ni la intercesion del Papa ni la proyectada paz con
Fernando V, ni la oferta de éste de pagar el rescate fueron suficientes.

El dia primero de enero de 1515 subia al trono de Francia, como se ha sefalado
ut supra por muerte de su predecesor, el joven e impetuoso Francisco |, cuyo
pensamiento estaba concentrado en la recuperacion del Ducado de Milan. Habia
mandado un ejército en 1512 en la frontera del Pirineo cuando las tropas
francesas trataron de reponer, en noviembre de dicho afio, a Don Juan de Albret
y Dofla Catalina de Foix en el trono de Pamplona. Repelida la invasién con
nuevas derrotas de los soldados franceses, mostré ahora Francisco | un vivo
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deseo de desquitarse, ayudando a los derrocados Reyes a volver a empufiar el
cetro de Navarra; y se propuso utilizar los preparativos que Luis Xll habia hecho
para volver a entrar en campafa contra Fernando V y sus aliados. Ofrecio, pues,
a Pedro Navarro que viniera a ponerse a sus ordenes, lo que podia parecer
justificado puesto que, si sirvié a Fernando el Catdlico en tiempos anteriores en
que habia paz entre él y los Reyes de Navarra, ahora que les habia ocupado su
Reino no podia extrafiar que se decidiese a defender la causa de Don Juan y
Dofia Catalina, acordandose de que era navarro. El Rey traté con el Duque de
Longueville, al que Luis XIl habia cedido la custodia del prisionero, el precio de
su rescate, por el que pedia 40.000 francos. Al Conde de Oliveto Francisco | le
ofrecio 6.000 libras de renta, un buen cargo y mando de tropas. Contesté él como
hombre honrado que ante todo tenia que cumplir con el Rey Catdlico, al cual
escribié quejandose de que le hubiera dejado tan largo tiempo sin prestarle
ayuda ni darle &nimo, advirtiéndole del rescate que por él se pedia y pidiéndole
que lo pagara o en caso contrario le absolviera de su juramento, y le dejara libre
para hacer lo que le conviniera y tomar el servicio de quien quisiera valerse de
él. Al mismo tiempo envi6 al Rey Catdlico la renuncia del Condado de Oliveto.

Por otro lado, otra versién es que, Pedro Navarro se puso previamente de
acuerdo con el Rey de Francia al ver que Fernando V no conseguia su libertad,
pagando por él Francisco | la suma de 20.000 escudos. Lo que Navarro
reprochaba al Rey, al saber los pasos dados por éste, era que no se le hubiese
avisado, porque de haber sabido los esfuerzos que realizaba Fernando V a su
favor, no hubiera aceptado las propuestas del Rey de Francia. La realidad es
que, Luis Xll habia puesto todos los medios a su alcance para evitar que el
prisionero se enterara del interés que por él tenia su soberano. A esto ultimo hay
que anadir que, las lealtades propias de su tiempo, no eran aun firmes, por lo
que un cambio de sefior a quien servir, si se formalizaba debidamente, no era
considerado como una traicién. Por otro lado, los naturales de las zonas
periféricas a Francia y a Espafa o incluso el Imperio, cayeron con frecuencia en
la mudanza de lealtad, especialmente en Navarra, de donde ere nativo Don
Pedro, donde pasaron de la lealtad obligada a Francia a la de Espafria.

Como se ha indicado mas atras, sin duda Francisco | pensé en penetrar en
Navarra o bien en simular esa invasion para que Espafia no enviara tropas a
Italia y se facilitara de esta manera la conquista de Milan. Aunque no faltaron
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refuerzos al Virrey Cardona, es probable que la treta del Monarca francés diera
lugar a que se acumulasen tropas al sur de la frontera hispanofrancesa ante el
temor de que el Conde de Oliveto tuviera la misién de reconquistar el Reino de
Navarra para Don Juan de Albret y Dofia Catalina de Foix.

En agosto Pedro Navarro, formando parte del ejército francés, en union de seis
mil vascos y gascones que acudieron espontaneamente a sus 6rdenes, haciendo
notables trabajos como Ingeniero, paso los Alpes entro en Italia, penetrando en
el Milanesado, donde se apoderd de Novara y contribuy6 a la toma de Vigerano
y Pavia. Participd luego en la célebre batalla de Marignano, el 13 y 14 de
septiembre de 1515, frente a los suizos, en la que utiliz6é por primera vez el fuego
graneado. La infanteria francesa que él mandaba, se impuso a la suiza gracias
al orden y disciplina de fuego que establecié en las hileras de arcabuceros y
ballesteros. Finalizé la campafa entrando al frente de sus tropas en Milan, en la
que se rindidé el Dugue Maximiliano Sforza. En la capital lombarda demostré
Pedro Navarro que su pericia con la artilleria no se habia anquilosado tras los
afios en prision, sino que continuaba siendo efectiva. Posteriormente, en 1516,
tomaba Brescia. Navarro lograba rendir la plaza, acordando una capitulacion
honrosa con el capitan espafiol de la guarnicion, el catalan Lluis d'lcart, al que
se permitié salir del lugar junto a sus hombres, portando estos sus armas,
pertrechos y bienes. El Rey Catdlico, terminada la campafa de Milan, se mostré
propicio a entrar por caminos de paz, pero antes de lograrla moria, dejando a su
heredero el Principe Carlos puestas las cosas en forma tal que, le fue facil
concluir un arreglo con Francia en el tratado de Noyon de 13 de agosto de 1516.

Acabada la guerra en agosto de 1516, Navarro quedaba sin ocupacion, por lo
que decidi6 dedicarse al corso, fijando su base operativa en Marsella. Su
objetivo, una vez mas, fue la de recorrer las costas de Berberia, incluido la
conquista de algunas de sus ciudades, como Mehedia (Argelia), o Monastir,
acciones en las que no tuvo éxito. En 1520, el roncalés, que se sentia marginado
por Francisco |, decidié romper su relacién con Francia y ponerse a disposicion
de Carlos | de Esparia (o Carlos V como emperador). Para ello curso su peticion
a través del Papa Ledn X y del embajador espafiol en Roma don Juan Manuel,
proponiendo planes, en 1520, para tomar Génova, pero la propuesta de Navarro
no fue tenida en cuenta por el Emperador.
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En 1521, de nuevo en guerra en ltalia, la reaccién espafiola de la mano de Carlos
I, habia hecho que Milan, Parma y Piacenza volviesen a ser recuperadas para
los espafioles. De esta forma, Francisco | decidié enviar a Pedro Navarro a la
defensa de Génova, la ultima plaza fuerte en que ondeaba la bandera con la flor
de lis. Iba al mando de cuatro galeras y 2.000 infantes. Por desgracia para él,
llegd a la ciudad justo cuando los imperiales entraban en ella (30 de mayo de
1522), resultando capturado por el maese de campo Juan de Urbina, que habia
sido soldado a sus 6rdenes durante las campafias del Gran Capitan y que le traté
con deferencia. Inicialmente el conde de Oliveto fue llevado al castillo de Pavia,
desde donde fue trasladado el 18 de diciembre al castillo Castilnuovo de
Néapoles, aquel que él mismo habia conquistado en sus gloriosos tiempos con el
Gran Capitan. En el bando hispano, diversos personajes intentaron interceder
para la libertad del conde, entre ellos Luis de Icart, que envié a Carlos | un
informe en que se ponia de relieve la valia militar de Pedro Navarro, los buenos
servicios que podria prestar a la armada espafiola a pesar de su veterania (62
afos tenia ya), y, sobre todo, su inmejorable historial en las campafias
napolitanas. Ante la negativa del rey de Espafa, permanecié cautivo en
Castilnuovo hasta la amnistia a los presos de guerra, a condicion de que se
reincorporaran al servicio de su sefior natural, concedida a raiz de la firma del
Tratado de Madrid (14 de enero de 1526), en la que Francisco | y Carlos V
establecieron un armisticio.

De nuevo en libertad, Pedro Navarro viajé hacia Roma, donde trabaria amistad
con el erudito Paulo Jovio, obispo de Nocera, a quien se debe el mayor caudal
de informacion histérica sobre el conde de Oliveto, ya que Jovio realizé una
semblanza suya en su obra Vitae. Le vite di dicenove huomini illustri. (1549).

Después de que Francisco | rompiera el Tratado de Madrid, tras la eleccién de
Carlos como emperador, Pedro Navarro volvio a combatir para el monarca
francés en la Liga formada entre el pais galo, Venecia, Milan y el Papado, para
aminorar el dominio espafol de ltalia. Asi, al mando de 10.000 soldados, el
conde de Oliveto conquistdé Savona en 1527, como previo paso al asedio de
Génova a la que tomé facilmente. Sin embargo, las o6rdenes de los franceses
fueron las de retomar la ruta napolitana y presentar batalla alli. A pesar de que
Pedro Navarro conquisté en el invierno de 1528, las plazas de Melfi y Roca
Ventosa, ademas de controlar amplias regiones de la Apulia, finalmente acabd
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topandose con el inexpugnable Castillnuovo de Napoles, donde desplegd, como
ingeniero en la trinchera todo su talento, valor y experiencia. Al no lograr
dinamitar las mismas murallas que él habia reconstruido treinta afios antes, sus
tropas se vieron obligadas a emprender la retirada, y en el desastre de Aversa
(agosto de 1528) Pedro Navarro, a quien correspondia combatir en la retaguardia
cayo nuevamente en manos de los espafioles

La muerte del conde de Oliveto esta rodeada de polémica. Para algunos
historiadores, parece que fue la edad, la enfermedad y el cansancio la causa de
la misma, ya que se tiene por cierto que durante la ultima fase del asedio estaba
enfermo y fue llevado en litera al campo de batalla. Para otros, fue sentenciado
a muerte por el emperador Carlos V, aunque tal sentencia no se llevé a cabo por
la generosidad de Luis de Icart, que aparece unido a los ultimos afios de Pedro
Navarro. Luis de Icart era el alcaide de Castillnuovo durante el asedio final del
conde, por lo que, ante la afrenta que suponia ser ejecutado, el propio Icart le
asfixio en su celda con una almohada, simulando una muerte natural, para evitar
la deshonra de aquel a quien admiraba por su prestigio militar. También, que se
diera una imagen negativa del rey ante las tropas que sentian un profundo
respeto por Navarro, ya que muchos militares que le conocieron y admiraron
habrian considerado esa ejecucién como denigrante.

Lo unico seguro es que, tras su muerte, los espafioles escribieron el siguiente
epitafio: "llustre capitdn espafiol muerto al servicio de los franceses."
Posteriormente, el duque de Gesa, sobrino de El Gran Capitan, construyé un
sepulcro para Pedro Navarro junto al del general Lautrec en la iglesia de Santa
Maria la Nueva de Napoles, en el que inscribié un bello epitafio latino:

OSSIBUS ET MEMORIAE PETRI NAVARRI CANTABRI SOLERTI IN
EXPUGNANDIS URBIBUS ARTE CLARISSIMI GOLSALVUS FERDINANDUS
LUDOVICI FILIUS MAGNI GONSALVI NEPOS SUESSAE PRINCEPS DUCEM
GALLORUM PARTES SECUTUM PIO SEPULCRI MUNERE HONESTAVIT
QUUM HOS IN SE HABEAR PRAECLARA VIRTUS UT VEL IN HOSTE SIT
ADMIRABILIS OBIIT AN. 1528. Aug.28:

“A las cenizas y a la memoria del cantabro Pedro Navarro, esclarecidisimo en el
ingenioso arte de expugnar ciudades. Gonzalo Fernandez, hijo de Luis, nieto del
gran Gonzalo, Principe de Sesa, honré con el piadoso obsequio de un sepulcro
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al caudillo que sigui6 el partido de los franceses, teniendo en cuenta que el valor
preclaro hasta en el enemigo debe ser admirado. Fallecié afio 1528. Agosto. 28”

La valia militar y el natural ingenio para las artes de la guerra de Pedro Navarro,
s6lo son comparables a su magistral interpretacion de la evolucion militar: fue de
los primeros soldados en darse cuenta de que la pélvora y la artilleria suponian
una tremenda revolucion en la guerra, y no dejo durante toda su vida de ingeniar
diversos aparatos para rentabilizar este avance cientifico aplicado a las armas.
Asi, en la batalla de Ravena, el conde de Oliveto intentaria utilizar el “carro
armado”, mencionado por Roberto Valturio (“de Re Militari”, 1532) y que
estudiaria Leonardo.

De igual forma, fue un adelantado en el transito de la fortificacién medieval a la
renacentista, mejorando las defensas de las plazas que conquistaba. A él se le
atribuye la barrera exterior que rodeaba el foso de Castel Nuovo, después de su
conquista gracias a su minado, dibujada por Francisco de Holanda en 1540, asi
como, un nuevo sistema de contraminado que construye en el cubo
Dell’'Incoronata en su frente, consistente en una punta o espolén con su camara
y pozo de escucha y anti-mina. Abundando en la cuestion, en 1512 en el Pefion
de Vélez de la Gomera, labré de cal y canto, una torre de 8 varas en alto, y en
Bujia hizo, /a torre junto a la mar, convirtiéndose en “maestro de fortificacion” en
Savonarola y Civita Vechia. Finalmente, transmitié sus conocimientos a los
franceses tras pasarse a sus filas, hasta el punto de ser considerado como el
iniciador de la “Escuela de fortificacién francesa”.

Sin agotar el tema, en 1782 se imprimi6 por primera vez en Florencia, un escrito
de Machiavelo, titulado: Relacione d'una visita fatta per fortificare Firenze, en el
cual menciona la opinion de Pedro Navarro sobre este objeto en abril de 1526,
siendo encargado de llevar este plan a la corte de Roma, con el objeto de que
fuera aprobado. Podemos deducir de lo anterior, que no se le habria escogido
para desempefiar comision tan importante, si no fuese muy entendido en el arte
de fortificar. En efecto, en el pontificado de Leodn X, el cardenal Julio de Médicis
(mas tarde papa Clemente VII), que estaba al frente del gobierno en Florencia,
habia estudiado el modo de hacer inexpugnable dicha ciudad y para ello habia
principiado por arrasar, en 1521, todas las antiguas torres. El proyecto volvio a
retomarse en 1526, por lo que el papa hizo escribir a Pedro Navarro, que se
hallaba en Génova al servicio de Francia, viniese a la junta en donde debia
dilucidarse la cuestion de las fortificaciones de Florencia. Antonio de San Gallo,
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que también fue llamado, tuvo la mayor parte en la determinacién de adosar
baluartes a las antiguas murallas, y el 10 de abril, Machiavelo partié para
presentar al papa el proyecto de Florencia, cuyo mérito se atribuyé a Pedro
Navarro y a Vitello Vitelli.
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2018; Antonio Crespo-Francés, Pedro Navarro, primer ingeniero militar espafiol.
Una vida digna de un guion cinematografico, El Espia Digital -
www.elespiadigital.com; Historia Militar de Espafia, Campafias. Primera
campana de Tunez (1510), Conquista de Bujia y Tripoli por Pedro Navarro y
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desastre espafol en la isla de Yerba, Primera campafia de Tunez (1510),
http://www.altorres.synology.me > 1510_tunez » tunez; Garellano, la ultima
batalla del Gran Capitan, Diario Madrid, diciembre 29, 2022; Eduardo Aznar
Vallejo, Pedro Navarro, Diccionario Biografico de la Real Academia de la Historia;
Alvaro Fernandez de Cérdova, “Fernando el Catdlico ante la Sublime Puerta:
presagio y conquista del imperio otomano en el memorial de Pedro Navarro
(1506-1507)", en Gladius. Estudios sobre armas antiguas, arte militar y vida
cultural en oriente y occidente, 2022.
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LA EXPERIMENTACION EN EL ARMA DE

Con la finalidad de guiar la evolucién de las Fuerzas Armadas, para adaptarse
|NGEN|EROS a un entorno cambiante y poder aprovechar plenamente las posibilidades que

ofrecen las tecnologias emergentes, el Ejército lanzé en 2017 el proyecto de
Coronel de Ingenieros DEM Francisco de Paula Manjon Blasco transformacion Fuerza 35 que se asienta sobre tres pilares:

Jefe de la Jefatura de Adiestramiento y Doctrina de Ingenieros.

Teniente Coronel de Ingenieros Miguel Angel Gonzalez Tovar

Analista de la Jefatura de Adiestramiento y Doctrina de Ingenieros.

Teniente Coronel de Transmisiones Antonio José Rodriguez Garcia

Jefe de la Jefatura de Adiestramiento y Doctrina de Transmisiones

Contenido
LA EXPERIMENTACION EN EL ARMA DE INGENIEROS ... 1 e Los conceptos y la experimentacion. Las sucesivas ediciones de los
“Conceptos de Transformacion' y “Conceptos para el combate 2035%"
LA IMPORTANCIA DE LA EXPERIMENTACION MILITAR......ccoeieieeeinnne. 4

son el marco conceptual que guia todo el proceso; de ellos se derivan

EL PAPEL DE LA EXPERIMENTACION EN EL DESARROLLO DE LA .
los elementos a experimentar.

FUERZA 35 ..ottt 7
e Las organizaciones y su personal, materializado en los estudios para
DESARROLLO DE LA EXPERIMENTACION ........cooooocueeereecceeeeeeeeeans 8 -~ .
adoptar unas nuevas estructuras, tanto organicas como operativas, y
EXPERIMENTOS DE INGENIEROS EN EL ANO 2024 ..........cococvvvnnn. 11 las necesidades de formacion del personal.
EXPERIMENTOS DE TRANSMISIONES EN EL ANO 2024.............ccooooen.e. 13 e Los medios y tecnologias, materializados por una serie de programas,
CONCLUSIONES ...ttt 15 entre los que destaca el vehiculo de combate de ruedas Dragon 8x8, en

sus diferentes versiones.




Vehiculo de combate de zapadores (VCZ) Dragdn 8x8

En este breve articulo vamos a tratar como se va a desarrollar la
experimentacion; inicialmente, la responsabilidad de la direccion vy
coordinacién recayo en la Fuerza Terrestre (FUTER), puesto que es el mando
organico de las unidades; con la emisién de la Directiva 02/22 “Proyecto
Fuerza 35" en abril de 2022, el General de Ejército JEME dio la
responsabilidad de la direccion y coordinacion al Mando de Adiestramiento y

Doctrina (MADOC).

Para ello, el MADOC organiza el Grupo de Trabajo de Experimentacion, y
encomienda a la Direccién de Investigacion, Doctrina, Organica y Materiales
(DIDOM) constituirse en Célula de Coordinacion de la Experimentacion, para

apoyarle en sus cometidos.
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Los elementos del proceso de experimentacion

En el ambito del Arma de Ingenieros, la responsabilidad de integ rarse en esta
Célula de Coordinaciéon corresponde a las Jefaturas de Adiestramiento y

Doctrina de Ingenieros y Transmisiones.

LA IMPORTANCIA DE LA EXPERIMENTACION MILITAR

La herramienta principal de modernizacion del ET es el proyecto Fuerza 35;

uno de los aspectos principales de este proyecto es la experimentacion.

La experimentacién militar es una piedra angular en el desarrollo y la evolucion
de las fuerzas armadas en todo el mundo. En un entorno global en constante
cambio y con tecnologias en rapido avance, la capacidad de adaptacion y

anticipacion es crucial para mantener una ventaja estratégica y tactica.

La experimentacion militar es el proceso de probar nuevos conceptos,
tecnologias, tacticas y estrategias en un entorno controlado para evaluar

su efectividad y viabilidad en el campo de batalla. Este proceso permite a las




fuerzas armadas identificar y aprovechar las oportunidades para mejorar su
capacidad de combate y mantenerse a la vanguardia en un mundo cada vez

mas complejo y competitivo.

La Fuerza 35 como motor de la transformacién

El proposito principal es impulsar la innovacién y la adaptacion continua. Al
enfrentarse a amenazas en constante evolucién y desafios cambiantes,
las fuerzas armadas deben estar preparadas para responder de manera
flexible y efectiva. La experimentacion proporciona el terreno de prueba
necesario para desarrollar nuevas soluciones y mejorar las capacidades

existentes.

Y, sin embargo, esto no es una justificacién para iniciar un proceso de
“experimentacién por amor a la experimentacion”. El proceso de

experimentacion debe tener unas finalidades y objetivos claros, y una
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metodologia rigurosa, de forma que se puedan obtener resultados aplicables

a las finalidades perseguidas.

En este sentido, es importante tener en cuenta que tan valiosos pueden ser los
resultados positivos, es decir, la validacién de las hipdtesis, como los
negativos, es decir, la comprobacion fehaciente de que las hipétesis

experimentadas no son validas.

No hay que temer equivocarse; al fin y al cabo, el método cientifico que es la
base de todo proceso de experimentacion, se basa en la puesta a prueba de

una hipotesis, que podra ser cierta o no.

Las claves para una experimentacion exitosa en el marco del Ejército de Tierra

se recogen en la Directiva 01/22 del MADOCS?. De ellas, podemos destacar:

e Una definicién clara y concreta y de aquellos aspectos que se quieren

conocer de los conceptos (capacidades) a experimentar.

e Un disefio realista con los medios y financiacion disponibles y con unos

indicadores bien definidos con variables medibles.

¢ Que responda a las incégnitas planteadas para validar, o el concepto

(capacidad) analizado.

¢ Que proporcione una vision global del proceso de experimentacién en

el medio y largo plazo.

¢ Que discrimine lo que puede experimentar el ET, con los medios a su
alcance, lo que ya ha sido experimentado por otros paises (en base a
sus informes y a la red de OFEN no solo de MADOC sino también de

todo el ambito del ET) y lo que no se puede experimentar, que debe




quedar registrado.

El valor afiadido que aporta el MADOC a todo este proceso es su experiencia
y especializacion en el ciclo de conocimiento. Es por ello por lo que asume la

orientacion, direccion y coordinacion del proceso de experimentacion.
EL PAPEL DE LA EXPERIMENTACION EN EL

DESARROLLO DE LA FUERZA 35

La experimentacion desempefia un papel crucial en el desarrollo y la
implementacion de la Fuerza 35. Proporciona el medio para probar y refinar
nuevas tecnologias, tacticas y doctrinas antes de su adopcién generalizada.
Algunas de las areas clave en las que la experimentacion impulsa el desarrollo

de la Fuerza 35 incluyen:
- Integracion de tecnologias avanzadas:

La experimentacién permite a las fuerzas armadas evaluar el impacto en
los conceptos de combate de la aplicacion de tecnologias emergentes,
como la inteligencia artificial, el aprendizaje automatico, la cibernética y la
robética, para mejorar la eficacia operativa y la letalidad. Al probar estas
tecnologias en entornos simulados y en situaciones similares al combate, se
pueden identificar sus beneficios y limitaciones, asi como desarrollar tacticas

para maximizar su impacto.
- Interoperabilidad y colaboracion:

La Fuerza 35 se basa en la interoperabilidad y la colaboracion entre
especialidades, conjunta y combinada con nuestros aliados. La

experimentacion facilita la integracion de sistemas y plataformas de diferentes
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servicios y paises, garantizando una coordinacién efectiva en el campo de
batalla. Esto incluye la realizacion de ejercicios conjuntos y la participacion en
coaliciones multinacionales para mejorar la interoperabilidad y la capacidad de

respuesta.

Pruebas de un vehiculo terrestre no tripulado para transporte de carga

- Adaptacién continua:

La experimentacion permite a las fuerzas armadas adaptarse rapidamente a
los cambios en el entorno operativo y las amenazas emergentes. Al probar
nuevas ideas y conceptos en escenarios realistas, las fuerzas armadas pueden
identificar areas de mejora y ajustar sus estrategias y tacticas en
consecuencia. Esta capacidad de adaptacion continua es fundamental para

mantener una ventaja competitiva sobre los adversarios potenciales.

DESARROLLO DE LA EXPERIMENTACION

Para establecer los mecanismos y organizacién necesarios para desarrollar




con éxito el proceso de experimentacion, el Teniente General JEMADOC
emitié en el afio 2022 unas directrices generales para llevar a cabo su nuevo
cometido, mediante la Directiva 1/22. Se establece un Grupo de Trabajo de
Experimentacion (GTEXP), transversal a todo el ET, y en el que, por tanto,
participan representantes de todos los Mandos de Primer Nivel (M1N) del ET,
y al que se invitd a la Unidad Militar de Emergencias para aquellos

experimentos que sean de su interés.

La primera fase del proceso consistid, por una parte, en desarrollar esa
directiva; por otra, siguiendo las directrices del Centro de Fuerza Futura de la
Divisién de Planes del Estado Mayor del Ejército, durante el afio 2023 se
desarroll6 la fase conceptual previa a la fase de experimentacion. Asi, se
elaboraron los Conceptos para el Combate 2035 (un estudio de los entornos
previsibles y cdmo se combatira en ellos) y los Conceptos de Transformacion
de la Fuerza 35 (las capacidades y limitaciones analizadas desde el punto de
vista de los materiales, infraestructuras, recursos humanos, adiestramiento,

doctrina, organizaciéon e interoperabilidad, factores “MIRADO-I").

Estos documentos constituyen la brijula tedrica para orientar la
transformacion del ET, con el objeto de estar preparado para cumplir sus
misiones en el entorno operativo futuro 2035, ya que proponen soluciones

tedricas a problemas militares operativos futuros.

Ademas, durante 2023 y con el objetivo de colaborar a alcanzar el hito de la
Fuerza Posible en 2026, el MADOC elaboré un Plan de Experimentacion

Trienal 2023-2026, que se descompone en Programas Anuales.

Estos deben desarrollar una serie de experimentos, propuestos por los
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diferentes Mandos del ET para analizar y validar determinados aspectos
definidos previamente, que seran ejecutados preferentemente por la
Brigada “Rey Alfonso XIII”, 1l de la Legion, como Brigada Experimental

(BRIEX), asi como por otras unidades de la Fuerza.

Asi, para la puesta en marcha del Programa Anual de Experimentacién para
el afo 2024, se solicitaron en julio de 2023 a todos los Mandos de Primer
Nivel y la Jefatura de Sistemas de Informacién, Telecomunicaciones y
Asistencia Técnica (JCISAT) propuestas de experimentos que contuviesen
los aspectos a experimentar identificados como prioritarios para el afio 2024.
Se recibieron 113 propuestas desde todo el Ejército de Tierra, lo que da idea
de la gran participacién y transversalidad del proceso. Tras un analisis por

parte del MADOC, los posibles experimentos se agruparon en 89.

Para llevar a buen término alguna de estas propuestas de experimentacion
sera necesario, por una parte, el apoyo del Mando de Apoyo Logistico del
Ejército de Tierra (MALE) para la obtencién de aquellos materiales o

sistemas no disponibles que sean necesarios para validar algin concepto
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a experimentar. Por otra parte, seran necesarios el apoyo de la JCISAT en la
adecuacion de los proyectos tecnolégicos que desarrolla, como soporte a la
evolucion conceptual asociada al proceso de experimentacion que coordina

el MADOC.

De todos estos experimentos propuestos por los M1N y JCISAT, el MADOC
colaborara directamente en veinticuatro (24) de ellos, apoyando directamente
en la investigacion documental, la identificacion de expertos, el disefio del
experimento, el andlisis de los resultados, las conclusiones y su influencia en
los factores MIRADO-I para, en su caso, proponer el desarrollo de los

elementos necesarios para la implantacion de las nuevas capacidades.

De igual manera, se extraeran aprendizajes para refinar progresivamente

el proceso de experimentacién y su coordinacion.

EXPERIMENTOS DE INGENIEROS EN EL ANO 2024

En el ambito de Ingenieros y en el primer semestre del afio, se ejecuté un
experimento destinado a determinar la entidad, organizacién y medios
necesarios de Ingenieros para apoyar a una agrupacion de montafia con un

grupo tactico o dos en un nivel de ambicién maximo.

Este agrupamiento tactico representa, de acuerdo con la revisién de octubre
de 2023 del documento “CONCEPTOS DE TRANSFORMACION. FUERZA
35”, una solucién de equilibrio entre las capacidades que ofrecen las unidades
organicas actuales pertenecientes al Mando de Tropas de Montafia (MTM) y
las que se consideran necesarias, teniendo en cuenta entre otros, el
documento de “Tendencias” de la especialidad montafia de los ultimos afios,

las recientes lecciones aprendidas (LLAA) de la guerra de Ucrania y los

11
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adelantos tecnologicos.

Este experimento fue liderado por el Regimiento de Ingenieros n° 1, con la
colaboracion de la Jefatura de Adiestramiento y Doctrina de Ingenieros,

mediante el planteamiento de dos hipétesis con distinto nivel de ambicion:

- Hipétesis 1: un nucleo de Ingenieros de composicion similar a las
antiguas Unidades de Zapadores (UZAP) con capacidades de apoyo a
la movilidad, contramovilidad, proteccion y efectuar reconocimientos de

especificos de Ingenieros.

- Hipdtesis 2: la maquinaria quitanieves es el medio adecuado en el que
basar las capacidades de paso de cortaduras y de habilitacion y

mantenimiento de rutas de abastecimiento.

Estas dos hipétesis debian validarse en los distintos ejercicios que realiza el
Mando de Tropas de Montafia, especialmente en el ejercicio “Infierno Blanco”,
que tuvo lugar entre los dias 16 y 22 de marzo. Para ello, el Regimiento de
Ingenieros n°. 1 participé en el ejercicio con un oficial de enlace de Ingenieros

y un equipo de observadores al mando de un suboficial.

Vehiculo de combate de zapadores sobre transporte oruga de montafa,

adecuado para dotar las Unidades de Zapadores de montafa
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Como consecuencia del trabajo realizado en el ejercicio “Infierno Blanco”, se
validé la hipétesis 1, fijando una posible organizacién para una Unidad de

Zapadores de apoyo al Mando de Tropas de Montafa:
e Mando y Plana Mayor de Mando.
e Seccion de Plana Mayor y Servicios.
e Una Seccion de Desactivacion de Explosivos.
e Una Seccion de Zapadores/Escaladores.
e Una Compafiia de Zapadores por cada Grupo Tactico de Montana.

Este experimento no termina aqui; esta previsto poner a prueba esta
organizacién en 2025, aprovechando las posibilidades que ofrece el simulador

“Minerva” del Centro Nacional de Adiestramiento “San Gregorio”.

EXPERIMENTOS DE TRANSMISIONES EN EL ANO 2024

La continua evolucion tecnolégica aplicada a los Sistemas de Informacion y las
Telecomunicaciones (CIS) y a las Actividades en el Ciberespacio y
Electromagnéticas (CEMA4) requieren de un proceso de experimentacion para
analizar su implicacion en la mejora de nuestras tacticas, técnicas y
procedimientos. Ademas, la creciente importancia del espectro
electromagnético en el entorno operativo por parte de todos los actores
implicados en las operaciones militares genera necesidades de nuevas
capacidades que deben ser detectadas, analizadas y en su caso incorporadas

a las unidades.

El Regimiento de Transmisiones n° 1, el Regimiento de Guerra Electrénica n°®

31 y la Subdireccion de Actividades en el Ciberespacio y Electromagnéticas,
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en coordinacion y apoyo de la Jefatura de Adiestramiento y Doctrina de
Transmisiones van a desplegar las capacidades de un Centro de Operaciones
de Ciberseguridad (CoCS) desplegable de nivel 1 en el ambito de la Divisiéon

Castillejos durante el Ejercicio TORO-24.

Se trata de comprobar si el establecimiento de este CoCS de nivel 1 garantiza
la proteccién y el mando y control de los puestos de mando de la Division en
escenarios complejos y degradados dentro de un combate de alta intensidad

y que puedan integrarse en la estructura establecida por un CoCS de nivel 2.

La experimentacion realizada por la Jefatura de los Sistemas de Informacion,
Telecomunicaciones y Asistencia Técnica, el Mando de Transmisiones y otras
unidades de transmisiones con nuevos materiales permite detectar
capacidades asociadas a la evolucién tecnoldgica. La generacion de estas

nuevas capacidades operativas tendra, a menudo, repercusiones directas en

14




la organizacién, tacticas, técnicas y procedimientos, y, por lo tanto, en la forma

de combatir.

CONCLUSIONES

La evolucion y adaptacion es imprescindible para hacer frente con garantias

de éxito al combate en los entornos de actuacion del futuro.

La transformacién constante es el eje vertebrador del proceso; el pilar
determinante de un proceso de transformacién adecuado es el desarrollo
previo de unos conceptos tedricos, y su posterior validacién en un proceso de

experimentacion riguroso.

El objetivo ultimo es dotar a las unidades del Arma de Ingenieros con las
capacidades que necesitan para prestar los apoyos que exige el combate del

futuro.

Al no ser posible el establecimiento de una estructura experimental especifica,
dotada con todo lo necesario, la experimentacion pasa a ser responsabilidad

de todos.

En particular, la colaboracién de las unidades del Arma es vital; a la hora de
proponer experimentos, deben tener en cuenta todo lo recogido en los

diferentes documentos citados, y ser muy ambiciosos pero muy realistas.

No deben limitarse a proponer experimentos que, al final, se reducen a una

sencilla prueba de un material mas o menos novedoso.

La idea es probar y validar todo aquello (estructuras organicas, doctrina,
procedimientos de empleo) que puede servir para hacer evolucionar las

unidades del Arma, de forma que sean capaces de adaptarse a la evolucion
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del conflicto.

Ademas, hay que mentalizarse de que, si al realizar un experimento los
resultados no son los esperados, este es un resultado totalmente aceptable,
siempre y cuando el experimento se haya realizado de forma rigurosa y
exigente, y se extraigan las lecciones adecuadas para continuar con el proceso

experimental.

'http://webmadoc2.mdef.es/BibliotecaVirtual/ DIDOM/CONCEPTOS_TRANSFORMACION_FUERZ
A35_OCTUBRE-2023.pdf

2 http://webmadoc2.mdef.es/BibliotecaVirtual/DIDOM/Conceptos_para_el combate_Act-
2023_MADOC.pdf

3 “Organizacion y funcionamiento de la estructura de MADOC de apoyo a la experimentacion para el
proyecto Fuerza 35 (Actualizacion 2024).

4 El concepto CEMA engloba capacidades de guerra electronica y capacidades en el ciberespacio.

16




ANO 2024 MEMORIAL DE INGENIEROS N.©112

ARMA DE INGENIEROS

150 ANIV RPE| 12
TACTICA ) ) TACTICA
INGENIEROS Actualidad de la Academia TRANSMISIONES

VIAS DE
COMUNICACION

- ACING

PROPUESTAS
HISTORIA DOCTRINA ACTUALIDAD PUBLICACION , n
PORTADA INPICE

FORTALEZA - LEALTAD - VALOR




Contenido
Clausura del IV Curso de Explotacion Técnica CIED Nivel 1 ..........ccccoeeeeeee 2
El Cabo Gémez auxilia a una persona que sufrié un desvanecimiento en el
Instituto de Ensefianza Secundaria “Martinez Uribarri” de Salamanca. ......... 4
INICIATIVA 5+5 DEFENSA. PLAN ACCION 2023. TALLER DESMINADO
HUMANITARIO ROMA (ITALIA). ...ttt 5
Visita de la Corporacion Municipal de Hoyo de Manzanares a la Academia de
T To =T a1 =T o SRR 6

172 CONFERENCIA DE LAS ALTAS PARTES CONTRATANTES DEL
PROTOCOLO V (Restos Explosivos de Guerra REG) Y 252 CONFERENCIA
DEL PROTOCOLO Il DE LA CONVENCION SOBRE CIERTAS ARMAS

CONVENCIONALES (CCAC) (CCOW)...utiieiiiiie ettt 7
INAUGURACION DEL XIV CURSO EOD3 PARA LA OEA.........cccoocecvvennn. 8
JORNADAS DE ACTUALIZACION C-IED DEL GOE IV EN EL CENTRO
INTERNACIONAL DE DESMINADO DE LA ACING .......ccoooiieiiiieeeeiee e 9
Colaboracion CEMILCANDEF CID.......cccoeiiiieeiiiiee e 10
Los alumnos de 2° EMIES transmisiones realizan una visita a las instalaciones
de radiotelevision espafiola prado del rey (12 y 13 de mar24) .................... 11
Clausura del XIV Curso EOD3 para los paises de la OEA. ...........cccvvvvvvvnnne 13
313° Aniversario de la creacion del Cuerpo de Ingenieros. ..........cccccceeeenneee 14

Jornadas de actualizacion de operadores EOD del BZAP /1 en el Centro
Internacional De Desminado de la ACING..............ccocoiiiiieiiecciieee e, 15

VISITA DE LA UNIVERSIDAD REY JUAN CARLOS EN COLABORACION
CON CESEDEN AL CENTRO INTERNACIONAL DE DESMINADO DE LA

ACING L e 17
25 ANIVERSARIO DE EGRESO DE LA ACADEMIA DE INGENIEROS DE LA
LIV PROMOCION DE LA AGM .......ovimiiiiieieieieieieeeeeeiee e 18

MEMORIAL DE INGENIEROS
n°112 - aino 2024

CLAUSURA DEL IV CURSO DE EXPLOTACION TECNICA
CIED NIVEL 1

El pasado 3 de noviembre del presente afo tuvo lugar la Clausura del IV Curso
de Explotacion Técnica CIED de Nivel 1 donde ha participado tanto personal del
Ejército de Tierra como de la Armada y del Ejército del Aire y del Espacio.
El Acto de Clausura se llevé a cabo en el Aula Magna de la Academia de
Ingenieros del Ejército de Tierra presidido por el llustrisimo Sefior Coronel D.
Juan Pedro Moral Albaladejo Director de la Academia de Ingenieros.
En este curso,
que se ha
desarrollado
entre el 2 y el
13 de octubre
en su fase a
distancia y del
16 de octubre
al 3 de
noviembre en
su fase
presencial,
los alumnos
han adquirido
y demostrado
los conocimientos técnicos, tedricos y practicos necesarios para realizar las
tareas de explotaciéon de nivel 1, formando parte de un equipo de Explotacion
Técnica C-IED de Nivel 1.
En el transcurso del mismo, se han realizado distintas practicas con artefactos
explosivos en ambiente IED, disefiadas para identificar artefactos, componentes
y efectos necesarios para asentar los conocimientos en la realizacién de las
tareas de explotacion y la confeccion de los correspondientes informes de nivel
1. En dichas practicas han participado en calidad de observadores un Equipo de
Explotacion Técnica de la Brigada Paracaidista.




Asimismo, han colaborado en el Curso los siguientes expertos: el Stte. D. Jose
Aitor Gonzalez Urruchurtu perteneciente al Regimiento de Pontoneros y
Especialidades de Ingenieros 12, el Bg. D. Albert Burgos Pablos perteneciente a
CIA de inteligencia N°1 del Batallon del C.G de la Brigada Aragén 1, el Stte.
Javier Novella Rosa experto en
fotografia forense y
dactiloscopia perteneciente al
Batallon de Policia Militar |, el
Bg. D. Pedro Valera Martinez
perteneciente al Batallon de
Zapadores VIl y el Sgto. D. Jorge

Fernandez Hernandez
especialista en DOMEX
(Documents and Media

Exploitation) perteneciente al
Regimiento N° 1.
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EL CABO GOMEZ AUXILIA A UNA PERSONA QUE
SUFRIO UN DESVANECIMIENTO EN EL INSTITUTO DE
ENSENANZA SECUNDARIA “MARTINEZ URIBARRI” DE
SALAMANCA.

El pasado 6 de octubre de 2023, el Cabo Gdmez se encontraba en el Instituto de
Educacion Secundaria (IES) “Martinez Uribarri”, de Salamanca, haciendo unas
gestiones particulares, cuando se percaté de que el personal de la administracion
del IES requeria atencién sanitaria de emergencia para una alumna que habia
sufrido un desvanecimiento, cayendo al suelo con pérdida de conocimiento.
El Cabo, alumno del Curso de Atencion a Multiples Victimas del Servicio Publico
de Empleo Estatal (SEPE) impartido en la Academia de Ingenieros, se ofrecid
inmediatamente para atender a la victima, identificandose como militar y con
conocimientos sanitarios. Segun informé el Director del IES “Martinez Uribarri” al
Director de la Academia de Ingenieros, mediante carta recibida en este Centro,
el Cabo actué en todo momento con calma, realizando una valoracion inicial y
tomando medidas para la estabilizacion de la persona desvanecida hasta la
llegada de los servicios de emergencias. Comprobé la adopcién de una postura
de seguridad, el pulso, la respiracion y el nivel de glucosa en sangre, y procurd
que el personal presente mantuviera la calma en todo momento.
El Director del IES “Martinez Uribarri” ha
calificado la actuacién del Cabo Gémez
como “ejemplar”, por la actitud serena y
profesional con la actu6 hasta la llegada
de los servicios de emergencias, unos
diez minutos después, la cual concluyd
con el traslado de |la persona
desvanecida al hospital. A dicha
calificacion nos sumamos, y felicitamos
al Cabo Gémez por haber demostrado
su vocacion de servicio, alla donde el
azar lo ha requerido.




INICIATIVA 5+5 DEFENSA. PLAN ACCION 2023. TALLER
DESMINADO HUMANITARIO ROMA (ITALIA)

Entre los dias 04 al 08 de diciembre del afno 2023, como miembros de la
delegacién espafiola y representando a este Centro, el Stte. D. Ricardo Carrasco
Pérez y el Bg. D. Pedro Miguel Cabezas Parejo, participaron en el Taller de
Desminado Humanitario dentro del Plan de Accion del 2023 en la Iniciativa 5+5
de Defensa.
El Taller se desarrollé en las
instalaciones del COE-C-IED
en Roma (Italia) y en el también
participaron representantes de
Libia, Tunez, Marruecos,
Argelia e ltalia como pais

anfitrion, centrando las
intervenciones en la
presentacion de las

capacidades de sus Centros de
Desminado respectivos y sus
contribuciones durante este
afio en labores de Desminado
Humanitario asi como sus futuras acciones.
Por parte de la delegacion ltaliana, su Centro Militar de Veterinaria impartioé una
presentacién tedrico practica sobre las capacidades de su Batallén Militar de
Perros de Trabajo en el ambito de la deteccion de explosivos y la empresa CEIA
Security Metal Detectors una presentacion de sus detectores de metales
complementada con una practica con los mismos.
Dentro del programa también hubo tiempo para
realizar una visita guiada a la ciudad de Roma
finalizada con un evento social con todas las
delegaciones para concluir este taller.
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VISITA DE LA CORPORACION MUNICIPAL DE HOYO DE
MANZANARES A LA ACADEMIA DE INGENIEROS.

El 22 de noviembre, la
Corporacién Municipal de
Hoyo de Manzanares visitd
la Academia de Ingenieros
para conocer las
capacidades e
instalaciones de un centro
docente arraigado en el
municipio madrilefio.

Aceptando amablemente la
invitacion del  Coronel
Director, la Sra. Alcaldesa de Hoyo de Manzanares, Dfa. Victoria Barderas
Garcia, acompafiada de miembros de su Corporacion Municipal, visitd la
Academia de Ingenieros para profundizar en el conocimiento mutuo por parte de
ambas instituciones.
Durante la visita, se ofrecié a los miembros de la Corporacion Municipal una
vision general de las capacidades e instalaciones de la Academia, pudiendo
conocer en primera persona las actividades que se desarrollan en este centro
docente militar y permitiendo mantener una relaciéon que facilite la cooperacion
en asuntos de interés comun.
La Academia de Ingenieros,
instalada en Hoyo de
Manzanares desde 1986
con motivo de su traslado
desde Burgos, sobre la
base de la antigua Escuela
de Aplicacion de Ingenieros
que se remonta a los afos
40 del siglo XX, se siente
plenamente integrada en
este municipio serrano de
notable interés cultural,
turistico y medioambiental.




17° CONFERENCIA DE LAS ALTAS PARTES
CONTRATANTES DEL PROTOCOLO V (RESTOS
EXPLOSIVOS DE GUERRA REG) Y 252 CONFERENCIA
DEL PROTOCOLO Il DE LA CONVENCION SOBRE
CIERTAS ARMAS CONVENCIONALES (CCAC) (CCW)

Los pasados dias 13 y 14 de noviembre del 2023 tuvieron lugar la 172
Conferencia de las Altas Partes Contratantes del Protocolo V (Restos Explosivos
de Guerra, REG) y la 252 Conferencia del Protocolo Il (Minas anti personal) de
la Convencion sobre ciertas Armas Convencionales (CCAC) y (CCW), en
Ginebra (Suiza), en la que participaron como miembros de la Delegacion
espafola y representando a este Centro Internacional de Desminado la Cte. Dfia.
Alexia Lazaro Pintanel y el Stte. D. Ricardo Carrasco Pérez.

En la primera, intervinieron un alto niumero de las Altas Partes Contratantes, la
Unién Europea y otras organizaciones de la sociedad civil para realizar sus
declaraciones generales, su analisis del protocolo y su valoracion final,
centrando principalmente sus intervenciones en los siguientes temas:

Universalizacion.
Presentacion de informes anuales.
Implementaciéon de programas, marcos
legales.
Identificacion de zonas afectadas.
Labores de desminado.
Asistencia a las victimas.
Gestion de arsenales y depdsitos.
Cooperacion y asistencia internacional.
Género.
Por parte de la delegacidon espafiola, se expusieron todos los cometidos
realizados por el CID en el afio 2023 en relacion con la materia tratadas en estas
conferencias.

MEMORIAL DE INGENIEROS
n°112 - aino 2024

INAUGURACION DEL XIV CURSO EOD3 PARA LA OEA

El pasado 18 de enero del presente afio tuvo lugar la inauguracion del X1V Curso
de Desminado y Desactivacion de Municiones Convencionales EOD Nivel 3 para
la Organizacion de Estados Americanos (OEA) en el Centro Internacional de
Desminado perteneciente a la Academia de Ingenieros del Ejército de Tierra.
Se trata de un curso internacional en el que participa personal de los siguientes
paises: Ecuador, Honduras, Panama, Costa Rica, Peru, Chile, Colombia, Brasil,
Guatemala y Uruguay.
El plan de estudios se ajusta a los estandares internacionales de ONU recogidos
en los “International Mine Action Standards”, concretamente en el IMAS 09.30 y
el protocolo de evaluacion (T&EP 09.30/01/2014), el cual clasifica las
capacidades EOD en varios niveles.
El objetivo del curso consiste en
alcanzar la capacitacion en el
desempefio de las funciones
EOD Nivel 3, el cual permite al
individuo llevar a cabo
procedimientos de neutralizacion
y destruccion final de una amplia
gama de artefactos explosivos,
asi como supervision de trabajos
de operaciones de desminado
capacidades requeridas en los
trabajos de Desminado
Humanitario.




JORNADAS DE ACTUALIZACION C-IED DEL GOE IV EN
EL CENTRO INTERNACIONAL DE DESMINADO DE LA
ACING

El Centro Internacional de Desminado (CID) de la Academia de Ingenieros ha
llevado a cabo del 15 al 19 de enero unas Jornadas de Actualizacion C-IED de
los equipos operativos del GOE IV con sede en Alicante.
El CID, como encargado del cometido de preparacion de la Fuerza en el ambito
EOD, ha recopilado y analizado la inteligencia en materia EOD/CIED procedente
de distintas zonas de operaciones donde hay desplegadas fuerzas militares
espanolas. Los componentes de los equipos operativos del GOE |V participantes
en estas jornadas, han recibido conferencias sobre la amenaza IED en dichas
Z0O, han practicado procedimientos de localizacion y deteccion de IED
aprovechando sus materiales de dotacion C-IED (uso de detectores de metales
y su equipo canino C-IED).
Asimismo, los equipos operativos del GOE IV han podido trabajar con materiales
especificos de las unidades de desactivacion como son los diversos detectores
de minas e |IEDs, recogida
y analisis de evidencias,
asi como la realizacion de
un tema tactico completo
en las zonas de
entrenamiento del CID, lo
que les permite estar en
disposicién de actuar de
forma eficaz y segura
desde el primer momento
de un futuro despliegue.
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COLABORACION CEMILCANDEF CID

El pasado 20 de febrero del presente afio ha tenido lugar una nueva colaboracion
entre el Centro Militar Canino de la Defensa (CEMILCANDEF) y el Centro
Internacional de Desminado (CID) de la Academia de Ingenieros del Ejército de
Tierra (ACING). Dicha colaboracion consistio en la realizacion de unos ejercicios
practicos en zona de practicas “Perkele” de la ACING con el objetivo de instruir
y adiestrar al personal que esta realizando el V Curso de Guias de Perros de
Deteccion de Artefactos Explosivos Improvisados (IED,s) y en el que también
participd personal EOD del CID.

El CEMILCANDEF perteneciente al Centro Militar de Veterinaria de la Defensa,
bajo la dependencia de la Subsecretaria de Defensa y enmarcada en la
Inspeccion General de Sanidad, es el 6rgano asesor del Ministerio de Defensa
en todo lo relativo al perro de trabajo militar, por lo que el Centro se encarga de
adquirir, adiestrar y entrenar a los perros, ademas de formar a los instructores y
guias caninos.

Durante el desarrollo de la jornada se llevaron a cabo practicas de deteccion de
IED,s con diferentes cantidades y tipos de explosivo, simulando un ambiente
urbano y poniendo el énfasis en las peculiaridades del empleo de perros en la
lucha C-IED, especialmente en lo relativo a distancias de trabajo, autonomia del
perro, tipo de explosivo y mayor nimero de distractores a la accion del animal.
Esta colaboracion ha supuesto una gran oportunidad, tanto para el personal del
CEMILCANDEF como para el del Centro Internacional de Desminado, de
intercambiar y adquirir conocimientos sobre las posibilidades de actuacién de los
equipos EOD en colaboracion con los equipos cinoldgicos, que constituyen una
herramienta fundamental en la lucha contra la amenaza explosiva.
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LOS ALUMNOS DE 2° EMIES TRANSMISIONES
REALIZAN UNA VISITA A LAS INSTALACIONES DE
RADIOTELEVISION ESPANOLA PRADO DEL REY (12 Y
13 DE MAR24)

Durante los dias 12 y 13 de marzo de 2024, los alumnos de 2° curso de EMIES
de Transmisiones, pertenecientes a la Academia de Ingenieros del Ejército de
Tierra (ACING), y que cursan el Titulo de Técnico Superior en Sistemas de
Telecomunicaciones e Informaticos han realizado una visita a las instalaciones
de RTVE, con la finalidad de poder ver la realidad y efecto practico de los
conocimientos que estan recogiendo a lo largo de su aprendizaje, a la vez que
sirve de motivacion para el estudio al ver en director su aplicacion real.

La acogida por parte del personal de RTVE ha sido excelente, preocupandose
por que los alumnos pudieran acceder a todas las zonas posibles, con la
finalidad de poder tener una idea bastante completa de todo el conjunto de
sistemas que intervienen en la producciéon de medios televisivos y en la de
medios de radiodifusion.

Durante la visita han tenido la oportunidad de profundizar en los aspectos
técnicos y operativos relacionados con la produccion y transmision de sefiales
de radio y television. Desde la infraestructura de antenas hasta los sistemas de
procesamiento de sefiales, cada elemento nos ha proporcionado una vision
detallada de la tecnologia subyacente en la industria de los medios de
comunicacion.

La visita comenzo6 en un platd de television, done se les ilustré acerca de los
medios de grabacion utilizados hoy en dia, las diversas tecnologias que
intervienen y todo el sistema de recogida y transporte de los datos en bruto que
se van obteniendo en las grabaciones. A continuacion, y siguiendo el camino de
la informacion, se dirigieron al control de produccion, estancia dividida en dos
espacios. El primero para procesar las imagenes y montar la parte visual del
programa y otra en la que se procesan todas las pistas de audio para integrarlas
y sincronizaras con la emision. Para finalizar, se nos permitié ver en directo el
trabajo de control central, donde se gestionan todas las emisiones que se estan
llevando a cabo, tanto en territorio nacional como en el extranjero.

Finalizada la parte de television, nos dirigimos a conocer las instalaciones de
radiocomunicaciones, donde en primer lugar se nos dieron explicaciones técnicas
acerca de los medios de propagacion de ondas que se utilizan en la actualidad.
Nos dejaron entrar en las instalaciones del control central, desde donde controlan
en tiempo real todas las emisiones de radiofrecuencia que se emiten. Para
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continuar, nos mostraron los equipos de procesado de las sefiales y terminamos
viendo todas las antenas que tienen para emitir.

Lo mas destacado de esta experiencia fue la capacidad de relacionar directamente
los conceptos tedricos que hemos estudiado en nuestro programa académico con
las aplicaciones practicas en el mundo real. En particular, observamos cémo los
principios de enrutamiento y direccionamiento IP, pilares fundamentales de
nuestro plan de estudios, son esenciales en el contexto de las
radiocomunicaciones y la transmisién de contenido multimedia.

Cabe destacar la importancia estratégica de la interoperabilidad y la adaptabilidad
de los sistemas de comunicacion, tanto en el ambito civil como en el militar. Esta
experiencia reafirmé nuestra conviccion de que los conocimientos y habilidades
que estamos adquiriendo son fundamentales para abordar los desafios
tecnologicos en diversos ambitos, tanto en la vida personal como la profesional.

C.A. Rubén Piedra Bousofo
C.A. D. Gonzalo Garcia Contreras
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CLAUSURA DEL XIV CURSO EOD3 PARA LOS PAISES
DE LA OEA

El pasado 09 de abril del presente afio tuvo lugar la Clausura del XIV Curso de
Desminado y Desactivacion de Municiones Convencionales EOD Nivel 3 para
los paises miembros de la Organizacion de Estados Americanos. En este curso
los paises que han participado han sido Pert, Ecuador, Honduras, Panama,
Uruguay, Brasil, Colombia, Guatemala, Costa Rica y Chile.
El Acto de Clausura se llevé a cabo en el Salén de Actos de la Academia de
Ingenieros del Ejército de Tierra presidido por el Coronel Director de la Academia
de Ingenieros.
El Teniente Coronel Jefe del
Centro Internacional de
Desminado impartié la dltima
leccibn a los alumnos v,
seguidamente se procedio a la
entrega de los diplomas
acreditativos, destacando
como numero uno del curso a
un Teniente 1° de nacionalidad
brasilefia. Todos los alumnos
se han caracterizado por
superarse dia a dia, mostrando siempre un especial interés por aprender para
posteriormente hacer extensivo el conocimiento adquirido en sus respectivos
paises de origen.
El objetivo del curso, se ha cumplido ampliamente, alcanzando todos los
alumnos la capacitacion en el desempefio de las funciones EOD 3 en las tareas
de desminado humanitario correspondientes a un Supervisor de Operaciones de
Desminado y en las tareas de Operador EOD 3 en desactivacion de municiones
convencionales. Todo ello basado en los Estandares Internacionales de Accion
Contra Minas de Naciones Unidas (IMAS).
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313° ANIVERSARIO DE LA CREACION DEL CUERPO DE
INGENIEROS.

El pasado 19 de abril se celebré en la Academia de Ingenieros el tradicional acto
institucional de aniversario del Cuerpo de Ingenieros, en el que se conmemora
su creacion el 17 de abril de 1711, con nutrida participacion de Oficiales
Generales del Arma de Ingenieros y del Cuerpo de Ingenieros Politécnicos en
activo y reserva, de Jefes de Regimiento y Batallon del Arma y Comandancias
de Obras, asi como profesores y alumnos de la Academia de Ingenieros y de la
Escuela Politécnica Superior del Ejército. Ello permitid reunir en un dia tan
sefialado al pasado, presente y futuro del Arma de Ingenieros y del Cuerpo de
Ingenieros Politécnicos, en sus especialidades de Construccion, y de
Telecomunicaciones y Electrénica.
Este afio, el aniversario
cobraba mayor
emotividad por albergar
otros dos actos muy
relacionados con la
historia y tradiciones del
Arma de Ingenieros: el
50° aniversario del
egreso de la XXIX
promocion de oficiales
de Ingenieros (156
promocion del Arma) y
la donacién al Museo
de la Academia de objetos pertenecientes al laureado capitan D. Félix Arenas
Gaspar, gloriosamente fallecido en la campafia de Melilla en 1921. Los actos,
presididos por el Teniente General, Excmo. Sr. D. José Maria Millan Martinez,
Director General del Centro de Sistemas y Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones (CESTIC), comenzaron con una serie de conferencias
institucionales por parte del General Jefe de los Sistemas de Informacion,
Telecomunicaciones y Asistencia Técnica (JCISAT), del General Director de
Infraestructura y General Inspector del Cuerpo de Ingenieros Politécnicos, del
General Jefe del Mando de Transmisiones, General Jefe del Mando de
Ingenieros, y por ultimo del Coronel Director de la Academia de Ingenieros. En
ellas, se present6é una vision actual y proyeccion de futuro de sus respectivos
ambitos de responsabilidad.
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Los objetos del laureado capitan Arenas, donados por su familia, son el uniforme
de gala con el cual el citado Capitan contrajo matrimonio, y el pergamino por el
que el Cuerpo de Ingenieros apadrind a su hijo postumo tras la muerte del
laureado capitan, en 1922. Dicho acto de donacién, unido a la celebracion del
50° aniversario del egreso de la 156 promocion de oficiales del Arma de
Ingenieros, que renovaron su juramento a la Bandera de la Academia en una
solemne parada militar en presencia de los alumnos de la Academia de
Ingenieros y de la Escuela Superior Politécnica del Ejército, y con participacion
de la Unidad de Musica de la Academia de Infanteria y banda de Guerra del
regimiento de Guerra Electronica n® 31, dieron al conjunto de los actos una
notable emotividad.
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JORNADAS DE ACTUALIZACION DE OPERADORES
EOD DEL BZAP I/1 EN EL CENTRO INTERNACIONAL DE
DESMINADO DE LA ACING

El Centro Internacional de Desminado (CID) de la Academia de Ingenieros ha
llevado a cabo del 15 al 19 de abril unas Jornadas de Manejo basico de robot
UGV AVENGER para el equipo EOD del BZAP 1/1 con sede en Burgos.
El CID, como encargado del cometido de preparacion de la Fuerza en el ambito
EOD, ha impartido unas jornadas de manejo basico del nuevo robot UGV
AVENGER de desactivacion de artefactos explosivos. Los componentes del
equipo EOD participantes en estas jornadas han recibido una formacion teérico-
practica sobre el nuevo robot que se ha suministrado a las unidades EOD de las
Fuerzas Armadas, practicando procedimientos de control del robot, uso de armas
especificas de desactivacion de artefactos y su mantenimiento preventivo.
Asimismo, el equipo EOD ha podido trabajar con materiales especificos de este
nuevo UGV que mejoran la versatilidad, seguridad y eficiencia durante un
incidente EOD. En las instalaciones del Centro Internacional de Desminado se
han realizado practicas de todo tipo con esta nueva herramienta EOD, desde la
manipulacion propia del UGV AVENGER como la simulacion de una intervencion
del robot en un supuesto coche
bomba; permitiendo al equipo
EOD estar en disposicion de
actuar de forma eficaz y segura
desde el primer momento en un
futuro despliegue.
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VISITA DE LA UNIVERSIDAD REY JUAN CARLOS EN
COLABORACION CON CESEDEN AL CENTRO
INTERNACIONAL DE DESMINADO DE LA ACING

El pasado 22 de Abril de presente afio la Academia de Ingenieros del Ejército de
Tierra (ACING) recibid la visita de la Catedra Francisco Villamartin, perteneciente
a la Universidad Rey Juan Carlos, en colaboraciéon con CESEDEN
El Centro Internacional de Desminado (CID), como receptor principal de la visita,
organizé unas actividades para conocimiento general sobre misiones, cursos y
demas actividades que se desemperfian actualmente, tanto en la ACING, como
en el CID.
La visita consistié en
una bienvenida y
breve presentacion
de la ACING por
parte del Coronel
Director de la
Academia de
Ingenieros
(DIRACING) y una
presentaciéon del CID
por parte de Ila
Comandante Jefe
Accidental del
mismo, en el Salén de Actos de la ACING.
Posteriormente, todos los integrantes de la visita, se trasladaron a las
instalaciones del CID, donde se pudieron ver las aulas, laboratorios, asi como el
material destinado a la ensefianza de los cursos que alli se imparten.
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25 ANIVERSARIO DE EGRESO DE LA ACADEMIA DE
INGENIEROS DE LA LIV PROMOCION DE LA AGM

El pasado 17 de mayo de 2024 tuvo lugar en la Academia de Ingenieros el 25°

aniversario del egreso de esta Academia de la LIV Promocién de la Academia

General Militar, y 181 Promocion del Arma de Ingenieros.
Los actos se iniciaron con la
recepcion de los
componentes de la
promocion, junto con sus
familiares, en el vestibulo del
Edificio San Fernando,
seguida de la bienvenida en el
Salon Noble por parte del
Coronel Director Juan Pedro
Moral Albaladejo. Siguioé una
presentacion a los asistentes
sobre la realidad actual y

proyectos de futuro de la Academia de Ingenieros. Posteriormente, el personal

asistio en la capilla de la Academia de Ingenieros a una emotiva misa en la cual

se recordo especialmente al personal fallecido de la 181 Promocién.

El acto principal lo constituyé la parada militar presidida por el General de

Division Excmo. Sr. Guillermo Ramirez Altozano, Jefe de los Sistemas de

Informacién, Telecomunicaciones y Asistencia Técnica (JCISAT), en la cual, 25

afnos después, los integrantes de la 181 Promocién volvieron a formar ante la

Bandera de la Academia acompanados por algunos de sus antiguos profesores.

Los actuales alumnos de la

Academia de Ingenieros,

futuros oficiales y

suboficiales de Ingenieros y

de Transmisiones, fueron

testigos de que, a pesar del

paso de los afos, los

componentes de la 181

Promocion volvieron a

marcar el paso con la misma

marcialidad e ilusion que

tiempo atras.
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Los actos finalizaron con un vino espafiol en el que los componentes de la
promocion evocaron sus recuerdos, que permanecen indelebles a pesar de los
afios transcurridos.
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Instrucciones para la publicacion de articulos

Antecedentes

Con estas instrucciones se pretende facilitar el trabajo y que haya unas
instrucciones sencillas de como deben enviarse los articulos para su publicacién.
Con este nuevo formato digital, que acabamos de empezar, se espera que los
articulos no solo sean un texto plano, si no que con el tiempo y conocimiento de
las posibilidades se pretende que cada articulo pueda ser Unico y una obra
personalizada y personalizable del autor. Como se ha dicho en la editorial,
debemos tener un poco de paciencia en estas primeras ediciones.

Normas generales parael articulo

EL articulo debe tener una estructura inicial definida para facilitar al lector su
lectura.

Debe tener un titulo y a continuacién los datos que el autor o autora quiere que
aparezcan sobre él. A continuacién, se insertara una tabla de contenidos (indice)
para poder navegar por él.

Después de estas tres partes iniciales, el resto de la estructura del articulo, tal y
como se ha dicho en la introduccion debe ser personal. Para ello se solicita que
el envio del articulo sea un en formato de texto (normalmente Word) con el
montaje final del articulo, tal y como el autor quiere que aparezca en el Memorial.
Adjuntando también las fotografias en cualquier formato legible.

TiTULODEL ARTICULO

Empleo del autor Nombre y apellidos del autor.
Destino actual del autor.
Destinos y otras caracteristicas que se quieran destacar del autor.

Resumen

Texto con un pequefio resumen.

Articulo

Desarrollo del articulo.
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Cronograma

A continuacion, se va a describirun cronograma con las fechas aproximadas que
va a llevar la realizacion del Memorial 113 del afio 2025. Les rogamos a los
autores que las respeten a la hora de enviar sus articulos si quieren que sean
publicados en dicho nimero.

2025

MARZO ABRIL
22 quincena 12 quincena
ReuniénJuntade
Redaccidny seleccion
de articulos a publicar

12 quincena 22 quincena

Envio a revision del
texto

Fechafinal para el
enviode los articulos

MAYO JUNIO
12 quincena

12 quincena 22 quincena 22 quincena
Envio a revision del

montaje y publicacién

PUBLICACION
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