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EL MERCADO DEL SECTOR EOLICO EN INDIA

1. Resumen ejecutivo

El mercado edlico en India ha experimentado un notable crecimiento en los Ultimos afios, situandose
como uno de los mercados mas importantes a nivel mundial. Con una capacidad instalada de
35.422 MW en 2023 y en constante aumento, India se ha posicionado como el cuarto pais del
mundo con mayor capacidad edlica instalada. Este estudio de mercado se centra en la energia
ellica enfocada principalmente para el mercado OEM, aunque también presenta datos y
conclusiones extensibles a otros actores del mercado edlico.

El mercado edlico en la india se encuentra en una fase de crecimiento, con una creciente demanda
de aerogeneradores. Se espera que la capacidad instalada de energia edlica en India alcance los
73.000 MW en 2027 y los 122.000 MW en 2032, lo que muestra el compromiso del pais con un
sistema energético mas limpio y sostenible. A pesar de ofrecer oportunidades de expansion
significativas, este mercado también presenta desafios debido a la intensificacion de la
competencia.

GRAFICO 1. EVOLUCION HISTORICA DE LA NUEVA CAPACIDAD EOLICA ANADIDA
ANUALMENTE EN MW.
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Elaboracién propia a partir de los datos de Global Wind Tracker.

Actualmente, la mayoria de los parques edlicos en India se encuentran en el oeste y sur del pais,
destacando estados como Gujarat, Maharashtra, Rajasthan y Tamil Nadu. En el futuro, se espera
gue Guijarat siga liderando en capacidad instalada, con la adicion de unos 3.700 MW de potencia
nueva. Ademas, se prevé un crecimiento significativo en Tamil Nadu y Karnataka, este dltimo
pasaria de ser el quinto estado en potencia instalada al segundo, afiadiendo aproximadamente
5.050 MW.
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EL MERCADO DEL SECTOR EOLICO EN INDIA

La creciente diversificaron de empresas especializadas en otras energias renovables hacia la
industria edlica en India es un factor relevante para considerar. Empresas especializadas en energia
solar y otras fuentes renovables estan desarrollando proyectos hibridos para ampliar su cartera de
proyectos renovables. Con el respaldo de agencias como SECI, NTPC Ltd., SJVN Ltd. y NHPC Ltd.,
se han emitido licitaciones para proyectos que combinan energia solar y edlica. Hasta diciembre de
2023, se han instalado 1,44 GW de proyectos hibridos edlico-solares en India.

Adicionalmente, se observa una tendencia creciente de proyectos originalmente disefiados como
parques edlicos cautivos que ahora se conectan a la red. En 2022, hubo una disminucion del 2,26%
en la capacidad edlica cautiva debido a la conversion de estas fuentes a no cautivas, lo que podria
impactar en la demanda de nuevas instalaciones edlicas a largo plazo.

India se ha convertido en un actor clave en la cadena de suministro global de energia edlica,
destacando su creciente papel en la produccién y ensamblaje de componentes clave. Con 13
plantas de ensamblaje de géndolas en funcionamiento y 2 en construccion, el pais ha fortalecido su
posicion como el segundo centro mas grande de ensamblaje de turbinas y produccion de
componentes clave de la region de Asia-Pacifico (APAC), solo por detras de China, que es lider
mundial. La capacidad de produccién de géndolas de turbina de India se sitia en 11.500 MW por
afio, lo que representa el 7 % de la cuota de mercado mundial y convierte a India en uno de los
principales centros de fabricacion de turbinas a nivel mundial. India no solo ha ganado un papel
crucial en la fabricacion de goéndolas de aerogenerador, sino también en la producciéon de
componentes clave para los aerogeneradores. El pais representa el 11 % de la fabricacion mundial
de palas de aerogenerador, el 7 % de la fabricacién de generadores y el 12 % de las cajas de
cambios. Estos datos sitian a India como el tercer principal proveedor mundial de estos elementos
clave para el montaje de parques edlicos.

Los precios de los aerogeneradores en India varian segun el tamafio de la turbina, el fabricante y la
ubicacién de la instalacion. A pesar de que el pais tiene costes laborales relativamente bajos,
todavia esta rezagado en eficiencia de fabricacion y competitividad de costes en comparacién con
otros paises. El principal desafio radica en la diferencia significativa en el coste de fabricacion de
turbinas en India en comparacién con China. Este desequilibrio se debe a los costos de materias
primas, la indisponibilidad de componentes o la falta de tecnologia, y las barreras fiscales.

La perspectiva del producto espafiol en el mercado edlico indio o es buena, gracias a que la industria
eodlica espafiola destaca por su sélido tejido empresarial que cubre todas las etapas de la cadena
de valor, desde la promocion de parques edlicos hasta la fabricacion de aerogeneradores y
componentes. Empresas espafiolas como Nordex-Acciona y Siemens-Gamesa son actores
importantes en el sector. En India, estas empresas ofrecen una amplia gama de servicios y
productos, junto con otras empresas espafiolas de componentes y servicios, como Grupo Incom,
Gorlan, Ingeteam, entre otras, que también tienen presencia fisica en India a través de centros de
produccion. Ademas, empresas de servicios como Vortex, Windtechnic y Typsa ofrecen servicios
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EL MERCADO DEL SECTOR EOLICO EN INDIA

especializados en reparacion, mantenimiento y optimizacion de parques edlicos en el mercado
indio.

Siemens Gamesa ha mantenido su posicion como lider indiscutible en el mercado edlico indio, a
pesar de una ligera disminucion en sus instalaciones en 2022 en comparaciéon con las de sus
competidores. A lo largo de 2021 y 2022, Siemens Gamesa instalé un total de 1.227 MW,
consolidando su presencia como uno de los principales actores en el mercado de la energia edlica
en India. Por otro lado, empresas como Suzlon y General Electric han experimentado un crecimiento
constante en las instalaciones de turbinas edlicas, con un aumento significativo en sus cuotas de
mercado en 2022, aungue aun por debajo de Siemens Gamesa. Suzlon alcanzé una cuota del 30 %,
mientras que General Electric llegé al 33 % en 2022, demostrando su alta relevancia en el mercado
eolico indio.

El mercado edlico indio, tienen una perspectiva a futuro positiva, existen obligaciones de compra de
energia renovable por las DISCOMS que juntamente con las metas establecidas por el Gobierno
Central estan impulsando el crecimiento de las instalaciones edlicas. El Ministerio de Energia ha
fijado un objetivo de obligaciones de compra de aproximadamente 57,5 GW para las DISCOMS
para 2027, lo que implica una brecha de 24,4 GW que debe cubrirse. Ademas, se han anunciado
licitaciones de 50 GW de energias renovables por afio hasta 2028-29, reservando 10 GW
exclusivamente para la energia edlica, lo que aumentara las oportunidades de desarrollo en el
sector. La ampliacién planificada de la infraestructura de transmisién, con una capacidad prevista
de 111 GW para 2030, también respaldara el crecimiento de la energia edlica en India. A pesar de
estos planes ambiciosos, los retrasos y cancelaciones son posibles debido a desafios como la
alineacion de politicas, cumplimiento de plazos en proyectos o problemas de acceso a lared, lo que
podria afectar la implementacion de estos objetivos.

GRAFICO 2. PRESPECTIVAS PARA LOS DIFERENTES EXCENERAIOS PROPUESTOS.
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Elaboracién propia a partir de los datos de Global Wind Energy Council.
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EL MERCADO DEL SECTOR EOLICO EN INDIA

2. Definicion del sector

El sector edlico se centra en la generacion de energia eléctrica mediante el aprovechamiento de la
energia cinética del viento, utilizando turbinas edlicas conocidas como aerogeneradores para
convertir esta energia en electricidad.

El sector de la energia edlica se divide en tres subsectores principales: el de los promotores-
productores, también conocidos como IPPs por sus siglas en inglés (Independant Power
Purchasers), el de los fabricantes de aerogeneradores y componentes, conocidos como OEM
también por sus siglas en inglés (Original Equipment Manufacturers) y el de las empresas de
servicios complementarios. Los promotores-productores son las empresas encargadas tanto de
desarrollar y operar parques eolicos como de producir energia eodlica. Los fabricantes de
aerogeneradores y componentes son las empresas encargadas de construir aerogeneradores y sus
componentes. Por ultimo, las empresas de servicios complementarios brindan los servicios
necesarios para el desarrollo, construccién, operacién y mantenimiento de los parques edlicos,
como servicios de ingenieria, logistica, transporte y medios de elevacion.

2.1. Delimitaciéon del sector

El estudio de mercado pretende analizar la situacion de los tres subsectores principales del mercado
edlico indio, aunque por oportunidades de negocio y con el objetivo de dar una vision mas detallada
a las empresas espafiolas interesadas en internacionalizarse, el subsector principal analizado en
este estudio sera el subsector de los OEMs (locales e internacionales), que operan en India.

2.2. Clasificacion aranceralia

En este estudio de mercado, se estudiaran varios subsectores del mercado edlico, por lo que no se
puede hacer una clasificacion arancelaria Unica, pero, para ejemplificar, se presentan a continuacion
las partidas arancelarias mas comunes del sector edlico para los principales componentes de los
aerogeneradores:
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EL MERCADO DEL SECTOR EOLICO EN INDIA

TABLA 1. CLASIFICACION ARANCELARIA DE LOS MOTORES DE LAS TURBINAS EOLICAS.
Caodigo aduanero de la EU utilizado 84128030

Maquinas, aparatos y artefactos mecanicos; material eléctrico; sus partes; aparatos de
grabacion o reproduccién de sonido, aparatos de grabacion o reproduccién de imagenes y
sonido en televisién, y las partes y accesorios de estos aparatos

Reactores nucleares, calderas, maquinas, aparatos y artefactos mecanicos; partes de estas maquinas o

Seccion
XVI

Capitulo 84
aparatos

Partida
8412 Otros motores

Subpartida
841280 Otros
84128030 Turbina o motor edlico

Elaboracién propia a partir de los datos de acces2markets.

TABLA 2. CLASIFICACION ARANCELARIA DE CONVERTIDORES ROTATIVOS DE LAS
TURBINAS EOLICAS.
Cdbdigo aduanero de la EU utilizado 850231

Méaquinas, aparatos y artefactos mecanicos; material eléctrico; sus partes; aparatos de
grabacion o reproduccién de sonido, aparatos de grabacion o reproduccién de imagenes y
sonido en television, y las partes y accesorios de estos aparatos

Maquinas, aparatos y material eléctrico y sus partes; aparatos de grabacion o reproduccion de sonido,
Capitulo 85 aparatos de grabacion o reproduccion de imagenes y sonido en television, y las partes y accesorios de
estos aparatos

Seccion
XVI

Pagrggg Grupos electrégenos y convertidores rotativos
Subpartida .
850231 Impulsados por viento

Elaboracién propia a partir de los datos de acces2markets.

Como se puede apreciar, estas dos subpartidas, aunque extensas, no cubren todos los elementos
mecanicos como rodamientos, eléctricos, o cableado, que son requeridos para la fabricacion y
montaje de un aerogenerador. La clasificacidbn arancelaria de la mayoria de estos elementos
internos de los aerogeneradores se encuentra en la seccion XVI, capitulos 84-85 en sus respectivas
partidas y subpartidas.
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EL MERCADO DEL SECTOR EOLICO EN INDIA

3. Oferta — Analisis de competidores

3.1. El mercado edlico Indio

Durante los ultimos afios, India esta llevando a cabo grandes inversiones en energia edlica, lo que
la ha llevado, con 649 parques edlicos operativos (Global Wind Power Tracker), a convertirse en el
cuarto pais del mundo con mayor capacidad edlica instalada, ver Tabla 3, por detras de China,
Estados Unidos y Alemania y por delante de Espafia que ocupa la quinta posicibn mundial,
reflejando asi la importancia que tiene el sector eélico dentro mercado energético indio.

TABLA 3. POSICION GLOBAL DE LA INDIA Y ESPANA CON RESPECTO CAPACIDAD EOLICA

INSTALADA.
Posicion Pais Capacidad Instalada Porcentaje del total
(MW) global (%)
1 China 342.693 40
2 Estados unidos 144.957 17
3 Alemania 43.843 5
4 India 35.422 4
5 Espafia 28.294 3

Elaboracién propia a partir de los datos de Global Wind Tracker.

Como resultado de estas grandes inversiones, el mercado edlico indio ha evolucionado
positivamente en los Ultimos afios con un crecimiento interanual promedio del 42,6 % desde 2004
y un crecimiento en la nueva capacidad instalada del 4.955 % en 2023 con respecto a la capacidad
instalada en 2004. Centrandonos unicamente en el crecimiento anual de la nueva capacidad
instalada, se observa como desde 2004 se ha producido un crecimiento constante y relativamente
estable, salvo ciertos afios en los que se registraron fluctuaciones considerables por cuestiones
ajenas al sector. En este sentido, sefalar la disminucion en un 76 % en la capacidad instalada entre
2019y 2020 debido al retraso de varios proyectos eolicos planeados durante ese afio por los efectos
de la pandemia. Finalmente, subrayar que en los Ultimos tres afios se ha producido un repunte
considerable en la capacidad instalada, con un crecimiento promedio del 74,2 % entre 2021 y 2023.
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EL MERCADO DEL SECTOR EOLICO EN INDIA

GRAFICO 3. EVOLUCION HISTORICA DE LA NUEVA CAPACIDAD EOLICA ANADIDA
ANUALMENTE EN MW.
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Elaboracién propia a partir de los datos de Global Wind Power Tracker.

El National Electricity Plan de 2023 del Ministry of Power }(MOP) refleja la ambiciosa vision del pais
para el desarrollo de su sector eléctrico, en el cual la energia edlica desempefia un papel crucial.
Se espera que India continde invirtiendo en la expansion de su capacidad edlica instalada, con el
objetivo de diversificar su matriz energética y reducir su dependencia de los combustibles fésiles.
Con una capacidad instalada total 35.422 MW en 2023, se espera un crecimiento aun intenso en
los préximos afios, alcanzando los 72.895 MW en 2027 y los 121.895 MW en 2032 segun el MOP.
A partir de este ambicioso plan, se manifiesta la intencion de instalar en los proximos 5 a 8 afos,
entre 9.390y 14.141 aerogeneradores con una capacidad total de 3.465 MW o similar para alcanzar
los objetivos del plan. Estos planes reflejan el compromiso de India con la transicién hacia un
sistema energético mas limpio y sostenible, al tiempo que ofrecen crecimiento predecible en una
industria madura como es la del sector edlico.

GRAFICO 4. CAPACIDAD EOLICA TOTAL POR ANO Y ESPECTATIVAS DE CRECIMIENTO EN
MW.
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Elaboracién propia a partir de los datos de Ministry of Power.

1 Ministry of Power,National Electricity Plan 2023
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EL MERCADO DEL SECTOR EOLICO EN INDIA

No obstante, se espera que el peso de la energia edlica, respecto del total del energy mix renovable
de india, se reduzca a pesar de que la capacidad instalada haya aumentado y vaya a seguir
haciéndolo. En 2022, representaba aproximadamente el 37 % de toda la energia renovable
producida, en cambio, si las estimaciones para 2027 y 2032 se mantienen constantes, pasara a
representar el 26 % y 24 % respectivamente. Esta disminucion se debe al auge de la energia solar,
potenciada gracias a ciertos factores como: la alta capacidad productiva de médulos; el relativo bajo
coste de produccion; o las abundantes horas de luz. En 2022, la energia solar super6 a la energia
edlica como primera fuente de energia renovable (ver Gréfico 4).

GRAFICO 5. EVOLUCION DEL PESO RELATIVO DE CADA FUENTE DE ENERGIA
RENOVABLE.
Porcentajes de cada tipo de fuente en 2022, 2027 y 2032 respectivamente.
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Elaboracién propia a partir de los datos de Ministry of Power.

Dado el vasto territorio de India, es crucial identificar las regiones con las condiciones éptimas para
la energia edlica, optimizando asi los recursos edlicos del pais. Para ello, resulta fundamental
observar las zonas del pais que son las principales productoras de energia edlica, ya que seran de
mayor interés para el desarrollo de nuevos parques eélicos.
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EL MERCADO DEL SECTOR EOLICO EN INDIA

GRAFICO 6. PARQUES EOLICOS EXISTENTES Y PROSPECTIVOS POR ESTADO.
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Elaboracién propia a partir de los datos de Global Wind Tracker.
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Actualmente, la mayoria de los parques eélicos ya construidos, se pueden encontrar en el oeste de
India, destacando los estados de Gujarat con 10.190 MW de potencia instalados, Maharashtra con
4.807 y Rajasthan 4.304 MW, y al sur en el estado de Tamil Nadu con 5.505 MW.

Esta aglomeracion de parques edlicos en el suroeste indio no es una coincidencia, sino que es el
resultado de factores como: su proximidad al mar; su topografia costera que facilita el flujo constante
del viento; o su altitud moderada. Estos contribuyen a crear condiciones Optimas para la generacion
eficiente de energia edlica.

Con vistas a futuro, los estados con mayor perspectiva de crecimiento son los estados de Gujarat,
gue afadiria unos 3.700 MW de potencia nueva, Tamil Nadu y Karnataka. De especial interés, seria
el estado de Karnataka que pasaria de ser el quinto estado en potencia instalada al segundo
afiadiendo aproximadamente 5.050 MW.

3.2. Principales empresas del sector

El sector edlico indio esta dominado por empresas de diferentes paises, entre los que destacan
Espafia, Estados Unidos, China, Dinamarca e India
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EL MERCADO DEL SECTOR EOLICO EN INDIA

GRAFICO 7. POTENCIA EOLICA INSTALADA EN 2021 Y 2022 ENTRE LOS PRINCIPALES
OEMS DEL SECTOR EN LA INDIA.
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Elaboracién propia a partir de los datos de Global Wind Energy Council.

Siemens Gamesa instal6 un total de 1,227 MW entre 2021 y 2022 (754 MW y 473 MW
respectivamente). A pesar de una disminucién en las instalaciones en 2022, donde instalé unos 200
MW menos que sus competidores Suzlon y General Electric, Siemens Gamesa sigue siendo el lider
indiscutible en el sector edlico indio.

Por otro lado, las otras empresas lideres, Suzlon y General Electric han experimentado un aumento
constante en las instalaciones de turbinas edlicas, con Suzlon pasando de 171 MW en 2020 a 785
MW en 2022, y General Electric instalando 211 MW en 2020 y 881 MW en 2022. Aunque sus
respectivas cuotas de mercado nunca han llegado a un nimero tan significativo como las de
Siemens Gamesa en 2021, siguen teniendo una alta relevancia con un 30 % y un 33 %
respectivamente en 2022.

Es importante destacar, como hace Sidharth Jain fundador del MEC+ para su articulo del GWEC?,
gue, aunque algunas empresas han experimentado variaciones en sus instalaciones de un afo a
otro, la capacidad de fabricacion de turbinas edlicas en India sigue estando subutilizada en
comparacion con la demanda prevista. Esto sugiere que aun existe un potencial significativo para
un mayor crecimiento en el mercado de la energia edlica en India, especialmente si se implementan

2 India Wind Energy Market Outlook 2023-2027, GWEC.
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EL MERCADO DEL SECTOR EOLICO EN INDIA

medidas para aumentar la demanda interna y las exportaciones como ya hicieron en 2022 Siemens
Gamesa, Nordex Acciona o Suzlon.

Otro factor relevante es la diversificacion en la cartera de proyectos de empresas especializadas en
otras fuentes de energia renovables, que se esta observando en India. Empresas especializadas
en otras fuentes de energia renovable, como la solar, estan incursionando en el desarrollo de
proyectos hibridos para diversificar su cartera de proyectos renovables. Con el respaldo de las
Agencias de Implementacion de Energias Renovables (REIAs), como Solar Energy Corporation of
India Ltd. (SECI), NTPC Ltd., SJVN Ltd. y NHPC Ltd., se han emitido licitaciones para varios
proyectos hibridos que combinan energia solar y edlica. Hasta el 31 de diciembre de 2023, se han
instalado 1.44 GW * de proyectos hibridos edlico-solares en India.

Adicionalmente, se observa un aumento en proyectos originalmente disefiados como parques
edlicos cautivos que se estan conectando a la red. En 2022 hubo una disminucion del 2,26 % * en
capacidad edlica cautiva producida debido a la conversién de estas fuentes a no cautiva pudiendo
asi vender energia al mercado energético indio. Esto podria afectar a la demanda de nuevas
instalaciones edlicas a largo plazo.

3.3. Comercio internacional

En 2022, India adelant6 a Espafia como el cuarto exportador mundial de los bienes bajo la categoria
arancelaria 850231, grupos electrégenos para la energia edlica, y sus exportaciones representaron
el 7 % del total exportado a escala global. Si se analizan los productos bajo la clasificacién
arancelaria 84128030, Turbina o motor edlico, India fue en 2022, el sexto mayor exportador a nivel
mundial, con un 5 % del total de las exportaciones mundiales. Este aumento de las exportaciones
indias ha sido posible gracias a los avances tecnoldgicos en la capacidad productiva de turbinas
edlicas y elementos mecanicos, junto con una mano de obra cada vez mas especializada y
econdémica.

3 India Wind Energy Market Outlook 2023-2027, GWEC.
4 General Review 2023, Ministry of Power.
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GRAFICO 8. EXPORTACIONES ANUALES DE COMPONENTES DE AEROGENERADOR EN EL
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Elaboracién propia a partir de los datos de TradeMap.

El mercado edlico indio es un exportador neto de componentes de aerogeneradores, con un saldo
comercial positivo. Por ejemplo, el saldo comercial de la partida arancelaria 84128030, que incluye
turbinas o motores edlicos, es positivo, con un valor de 854.000 euros. Asimismo, el saldo en la
partida arancelaria 850231, que abarca grupos electrégenos para la energia edlica, es de 352
millones de euros.

No se puede hablar de una evolucion clara en las tendencias de las importaciones y exportaciones
de productos edlicos indios, debido a las grandes diferencias entre partidas arancelarias y su alta
volatilidad anual. Por ejemplo, aunque el valor de las exportaciones de grupos electrégenos
especificos para la energia edlica se ha incrementado en un 107 % en los ultimos 3 afios, las
importaciones lo han hecho en un 108 %. Este ritmo de crecimiento constante del saldo comercial
ha resultado en su aumento en valor absoluto, pero en términos relativos, no ha cambiado la relacion
existente entre exportaciones e importaciones.

Si se analiza la evolucién del saldo comercial para las turbinas o motores edlicos, se observa una
disminucion del 56 % en las importaciones y del 96 % en las exportaciones en los Ultimos tres afios,
lo que ha resultado en una reduccion del saldo comercial en un 96 %, tanto en términos absolutos
como relativos.

Los principales destinos de exportacion de las dos partidas arancelarias analizadas previamente
son Estados unidos, Polonia, Francia, Espafia, Alemania e Italia. Estados Unidos ha sido el pais
gue mas componentes de aerogeneradores indios ha importado, representando el 34 % de las
exportaciones de India en 2022. En segundo lugar, Polonia ha importado material edlico por un
valor equivalente al 25 % de las exportaciones indias. Destaca el incremento en las importaciones
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de estos componentes desde Espafa. Aunque aun esta muy lejos del tercero en la lista, Francia,
sus importaciones aumentaron en un 194 % entre 2021 y 2022, superando a paises como ltalia o
Alemania, que en los afios previos habian importado aproximadamente el doble del valor que
Espana.

TABLA 4. PRINCIPALES IMPORTADORES DE COMPONENTES DE AEROGENERADORES

INDIOS.
Posicién Pais 2020 2021 2022
1 Estados Unidos de 138.320 9.363 118.671
América
2 Polonia 0 150.237 97.200
3 Francia 31.758 61.444 79.211
4 Espafa 5.709 7.990 23.471
5 Alemania 11.394 17.317 13.666
6 Italia 2.589 11.466 10.316

Elaboracién propia a partir de los datos de TradeMap.

3.4. Saldo comercial con Espana

El saldo comercial de Espafia en las dos partidas previamente analizadas, 850231 y 84128030,
refleja que Espafia es un pais importador de componentes edlicos indios. Si se analiza, la partida
850231, se observa que Espafia tuvo un saldo comercial negativo de 24,7 millones de euros. Entre
2020y 2021, el saldo crecié negativamente un 228 % mientras que entre 2021 y 2022 solo creci6
negativamente un 50 %, por lo que, aunque el saldo comercial empeora en términos absolutos, su
intensidad se reduce de forma significativa. En cambio, para la partida 84128030, destaca que
Espafia tiene, por un margen infimo, un saldo positivo de 79.000 euros. Conviene subrayar que,
contrariamente a lo que pasaba en la partida anterior, el crecimiento es constante durante los tres
afios. Entre 2020 y 2021 el saldo positivo creci6é un 115 % y, entre 2021 y 2022, un 182 %.

TABLA 5. SALDO COMERCIAL ESPANA - INDIA
Para las partidas arancelarias 850231 y 84128030.

Ao 84128030 850231
2020 13 -5.054

2021 28 -16.560
2022 79 -24.759

Elaboracién propia a partir de los datos de TradeMap.
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4. Demanda

4.1. Demanda energética

Para entender la demanda de energia en India, dividimos la produccién energética en dos
categorias principales: la produccién por Utilities, generada por entidades publicas o privadas para
su venta en los mercados energéticos y su posterior uso por consumidores publicos, y la produccion
cautiva, generada por industrias privadas para su autoconsumo. Aunque la generacion por Utilities
es la forma predominante de produccidn energética, la importancia de la energia cautiva no debe
subestimarse, ya que representa el 12 %° de toda la energia producida en India y es un area de
interés para los fabricantes de equipos originales (OEMS).

La generacion energética en India proviene de diversas fuentes. Principalmente, el 74 % de la
produccién energética total proviene de centrales de ciclo combinado de gas y carbén, que utilizan
turbinas de vapor de agua. Dentro del 26 % restante, se incluyen fuentes renovables que estan
ganando relevancia. Las energias renovables representan el 11 % de la produccion total de energia,
siendo la energia edlica la segunda fuente mas importante dentro de las renovables y la cuarta en
general contribuyendo con el 4 % de la generacion total.

Cuando se analiza la produccion de energia por entidades, la energia edlica representa el 5 % de
la produccién total de las Utilities, igualando la energia solar en tercer lugar y por detras de la
generacion de vapor e hidraulica. Por otro lado, en la produccién energética de fuentes cautivas, la
energia edlica representa el 2 % del total, superando a la energia solar que representa solo el 1 %.

5 General Review 2023, Ministry of Power.
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GRAFICO 9. FUENTES DE LAS ENERGIAS RENOVABLES EN LA INDIA EN 2022.
Porcentajes de generacion eléctrica por tipo de fuente: a la izquierda, el Porcentaje de generacion
total por fuente y a la derecha, el Porcentaje de generacion del total por fuentes renovables.
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Elaboracién propia a partir de los datos de Ministry of Renewable Energy.

Como se observa en el Gréfico 6, la mayoria de los pargues edlicos ya construidos se encuentran
al oeste de India, destacando principalmente en los estados de Gujarat, Maharashtra y Rajasthan,
asi como en el sur en el estado de Tamil Nadu. Por lo tanto, era de esperar que estos estados
fueran los principales consumidores de energia edlica.

Tamil Nadu es el lider tanto en consumo absoluto, con un total de 1.981,84 GWh, como en términos
relativos, ya que el 11,26 % de su consumo total de energia proviene de fuentes edlicas. En segundo
lugar, se encuentra Gujarat, con un consumo de 1.138,27 GWh, pero solo el 4,17 % de su consumo
total es energia edlica. Especial mencidon merece que Karnataka ocupe el tercer lugar, ya que a
pesar de tener una capacidad edlica instalada actualmente menor que estados como Maharashtra
0 Rajasthan, su consumo absoluto es de 375,01 GWh y representa el 1,94 % de su consumo total,
superando a estos estados en términos de consumo eolico relativo.
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GRAFICO 10. CONSUMO ENERGETICO DE FUENTES EOLICAS POR ESTADO.
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Elaboracién propia a partir de los datos de Ministry of Renewable Energy.

Analizar el consumo de energia por sectores resulta mas complicado. Una vez que la energia es
producida por las Utilities y subastada en el mercado energético para ser suministrada al cliente
final, es dificil distinguir las fuentes de origen. En cambio, cuando la energia es producida de forma
cautiva, es mas facil controlar el origen de la energia consumida.

Las principales industrias con capacidad edlica instalada son las textiles, quimicas y del papel, en
ese orden. Sin embargo, es importante destacar que, aunque estas tres industrias tienen la mayor
potencia edlica instalada en términos absolutos, salvo la textil, no priorizan la energia edlica como
su fuente energética principal. En cambio, la capacidad edlica instalada en las industrias textiles, de
ingenieria pesada y de gomal/caucho representa un porcentaje considerable de su capacidad
energética total, siendo del 32 %, 15 % y 114 %, respectivamente.

TABLA 6. CAPACIDAD ELECTRICA Y EOLICA POR TIPO DE INDUSTRIA.

Industria Capacidad edlica instalada Capacidad instalada total Porcentaje edlico del
(KW) (KW) total
Textil 1.287.111 3.972.450 32%
Quimica 306.696 4.454.345 7%
Papel 20.450 1.830.676 1%
Ingenieria ligera 116.285 814.927 14 %
Cemento 109.775 6.013.698 2%
Plastico 10.502 289.971 4%
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Ingenieria pesada 93.671 632.446 15%
Goma/Caucho 90.182 634.313 14 %

Elaboracién propia a partir de los datos de Ministry of Renewable Energy.

En cuanto al consumo de energia edlica, tanto en valor absoluto como en porcentaje del consumo
energeético total, las empresas de la industria textil son las que mas energia edlica consumen
anualmente y las segundas en consumo relativo, después de la industria de la ingenieria ligera que
consume un 1 % mas de su energia proveniente de fuentes edlicas, aunque su consumo total es
casi diez veces menor. Es importante destacar la importancia de la energia edlica en las industrias
guimicas y automocioén del pais, con un consumo relativo de 9 % y de 6 % respectivamente. Estas
industrias suelen tener altos consumos energéticos, y el hecho de que estén comenzando a cubrir
su alta demanda con fuentes renovables demuestra el compromiso de la industria india con los
objetivos establecidos por las autoridades.

TABLA 7. CONSUMO ELECTRICO Y EOLICO POR TIPO DE INDUSTRIA.

Industria Consumo de energia Consumo de energia Porcentaje edlico del
eolica (GWh) total (GWh) total
Textil 1.495 4.759,74 31 %
Quimica 663 10.363,95 6 %
Cemento 175 18.039,83 1%
Ingenieria ligera 164 506,9 32%
Minerales y Petréleo 156 25.070 1%
Automovilistica 107 1.216,75 9%
Ingenieria pesada 91 579,43 16 %
Agroalimentaria 87 1.006,23 9%
Goma/Caucho 69 353,98 19 %

Elaboracién propia a partir de los datos de Ministry of Renewable Energy.

4.2. Demanda de parques eodlicos

India tiene como objetivo alcanzar emisiones netas cero en 2070, y para lograrlo, el MOP ha
desarrollado el National Electricity Plan de 2023. Con una capacidad instalada total de 40.357,8 MW
en 2022, se espera alcanzar una potencia instalada de 121.895 MW en 2032 . Aunque esto parece
factible, dado que India tiene una capacidad productiva de 11.410 MW edlicos al afio’ y solo necesita
instalar 8.154 MW al afio para lograrlo, la realidad es diferente. Segun datos provisionales de Global
Wind Tracker, en 2023 solo se instalaron 2.719 MW nuevos de energia edlica. Para 2024 se espera
instalar solo 2.269 MW, y en 2025, 300 MW. Esto dificulta enormemente alcanzar el objetivo para
2032. Para cumplir con la meta de 72.895 MW de potencia edlica instalada para 2027, en 2026 y

6 National Electricity Plan, 2023, Ministry of Power
7 India Wind Energy Market Outlook 2023-2027, Global Wind Energy Council.
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2027 se necesitaria instalar un minimo de 136.255 MW cada afio, lo que representa un aumento
del 4.442 % sobre la potencia que se espera instalar en 2025. Si se cumpliera el objetivo de 2027,
seria necesario instalar una media anual de 9.800 MW para alcanzar la meta establecida para 2032,
lo cual seria factible con la capacidad productiva actual de la India. Considerando las torres actuales
de una potencia media de 3.465 MW 8que se instalan en la India, seria necesario instalar unas 2.828
torres nuevas al afio para cumplir con la cuota de 2032. El resumen de la nueva capacidad y turbinas
requeridas para que la india cumpla sus objetivos edlicos marcados por el National Electricity Plan
de 2023 del MOP se puede encontrar en la Tabla 8.

TABLA 8. EVOLUCION PROSPECTIVA DE LA CAPCIDAD EOLICA INSTALADA Y NUMERO

DE TURBINAS.
Afo Potencia Crecimiento Numero de nuevas turbinas edlicas requeridas (de
total anual interanual capacidad igual o superior a 3.465 MW)
en MW requerido
2018 34.046 -
2019 35.626 5% -
2020 37.694 6% -
2021 39.247 4% -
2022 40.358 3% =
2023 43.077 7% 785
(Provisional)
2024 (Est.) 45.346 5% 655
2025 (Est.) 45.646 1% 87
2026 (Est.) 59.270 30% 3.932
2027 (Est.) 72.895 23% 3.932
2028 (Est.) 82.695 13% 2.828
2029 (Est.) 92.495 12% 2.828
2030 (Est.) 102.295 11% 2.828
2031 (Est.) 112.095 10% 2.828
2032 (Est.) 121.895 9% 2.828

Elaboracién propia a partir de los datos de Minstry of Power.

En el Gréfico 6 se pueden identificar los estados con la mayor cantidad de potencia edlica instalada
y los estados que tienen planes de instalar mas potencia en el futuro. En términos de crecimiento,
se espera que los estados con mayor perspectiva sean Gujarat, que planea agregar unos 3.700
MW de potencia nueva, manteniéndose como el estado con la mayor capacidad edlica instalada,

8 SG 3.4-415 for the Indian Market, Siemens Gamesa, 2024
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seguido por Tamil Nadu y Karnataka. Karnataka es especialmente relevante ya que, gracias a la
nueva potencia edlica planeada, pasaria de la quinta a la segunda posicion en el ranking.

En cuanto a potencial edlico por estado, lo analizamos a partir de su porcentaje de crecimiento
esperado en la relacion con la potencia instalada. Esta medida nos da un analisis porcentual de la
diferencia entre los estados que mas parques tienen operativos actualmente y los que mas
proyectos tiene por construir, es decir proyectos eolicos en etapas de construccion, anunciados o
en licitaciones.

GRAFICO 11. PORCENTAJE DE CRECIMIENTO PROSPECTIVO POR ESTADOS
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Elaboracién propia a partir de los datos de Global Wind Energy Tracker.

Como se puede observar, el estado de Karnataka lidera este listado con un porcentaje de
crecimiento prospectivo del 127,39 %. Gracias a sus proyectos anunciados y en construccion, se
espera que supere a Tamil Nadu y Maharashtra en potencia eélica instalada. En segundo lugar, se
encuentra Tamil Nadu, con una tasa del 49,52 %, lo que significa que tiene planes de afiadir casi la
mitad de su capacidad instalada actual. En tercer lugar, esta Gujarat, con un 36,29 %, seguido de
Maharashtra con un 23,13 %.

En resumen, India tiene el potencial y la capacidad suficientes para cumplir con los objetivos
establecidos en el National Electricity Plan de 2023, tanto para 2027 como para 2032, siempre y
cuando se inviertan los recursos adecuados y se faciliten los proyectos necesarios para alcanzar
las cuotas esperadas.
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4.3. Demanda de componentes mecanicos

Para analizar el mercado de componentes mecénicos y partes de aerogeneradores nos centramos
en los fabricantes de las turbinas edlicas, que se pueden clasificar en tres grandes categorias: i)
OEMs Occidentales, los principales actores de este mercado. Aqui es importante recordar las
empresas mencionadas en el Grafico 7, en especial la hispano-germana Siemens Gamesa, que
domino estos dos ultimos afios el mercado con el 33 % de la fabricacion e instalacion de turbinas
edlicas; ii) OEMs Indios, con una cuota de mercado del 39 % con empresas como Suzlon, que ya
se vio que entre 2021 y 2022 obtuvo una cuota del mercado del 21; y iii) OEMs Chinos, que aunque
tengan la menor cuota del mercado de fabricacién, son uno de los actores mas importantes en este
mercado, en especial Envision con la mayor capacidad de produccién anual de aerogeneradores
de todas las empresas establecidas en India.

GRAFICO 12. ORIGENES DE LOS OEMS ACTIVOS EN LA INDIA.
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Elaboracién propia a partir de los datos de Global Wind Energy Council.

TABLA 9. PRINCIPALES OEMS EN INDIA POR IMPLANTACIONES PRODUCTIVAS Y
CAPACIDAD DE PRODUCCION.

Empresa Pais de N.° implantaciones Tamafio de Capacidad de produccioén
origen productivas turbina (MW) anual estimada (MW)
Envision Wind China 1 3,3 3.300
Power

Technologies
Siemens Gamesa Espafia / 4 2,0-3,6 3.000
Renewable Power Alemania
Suzlon Energy Ltd. India 14 21-28 3.000

Inox Wind Ltd. India 3 2,0 1.600
ReGen Powertech India 2 15-2,0 1.050
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GE India Industrial USA 3 2,4-2,7 1.000
Vestas Wind Dinamarca 2 2,0-2,2 1.000
Technology

Nordex - Acciona Espafia / 5 3,0 840
Pvt. Ltd. Alemania

Elaboracién propia a partir de los datos de Minstry of Power.

Actualmente, en India se fabrican mas de 35 modelos diferentes de turbinas edlicas por 15
empresas diferentes. Las distintas formas en que estas pueden producirse son: a través de
empresas conjuntas bajo produccién con licencia; subsidiarias de empresas extranjeras; o
empresas indias con tecnologia propia. Asimismo, se ha alcanzado una fabricacion local de entre
el 75 % vy el 85 %, lo que denota un sdélido compromiso nacional con el sector edlico que es uno de
los sectores principales de la campafa “Make in India” impulsada por el Gol.

La pandemia de COVID-19 llevé a los OEM de turbinas europeos y americanos a diversificar su
cadena de suministro, otorgando a India un papel cada vez mas prominente en la cadena de
suministro edlico global. Gracias a ello, India se ha convertido en un actor clave en la cadena de
suministro global de energia edlica, destacando su creciente papel en la produccién y ensamblaje
de componentes clave. Con 13 plantas de ensamblaje de géndolas en funcionamiento y 2 en
construccion, el pais ha fortalecido su posicién como el segundo centro mas grande de ensamblaje
de turbinas y produccion de componentes clave de la regién de Asia-Pacifico (APAC), s6lo por
detras de China, que es lider mundial. La capacidad de produccion de géndolas de turbina de India
se sitlia en 11.500 MW por afio, lo que representa el 7 % de la cuota de mercado mundial y convierte
a India en uno de los principales centros de fabricacion de turbinas a nivel mundial.

GRAFICO 13. CAPACIDAD PRODUCTIVA ANUAL DE GONDOLAS DE AEROGENERADOR EN
EL MUNDO EN GW.
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Elaboracién propia a partir de los datos de Global Wind Energy Council.
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India no solo ha ganado un papel crucial en la fabricacién de géndolas de aerogenerador, sino
también en la produccion de componentes clave para los aerogeneradores. El pais representa el
11 % de la fabricacion mundial de palas de aerogenerador, el 7 % de la fabricacién de generadores
y el 12 % de las cajas de cambios. Estos datos sitian a India como el tercer principal proveedor
mundial de estos elementos clave para el montaje de parques eélicos.

GRAFICO 14. CAPACIDAD PRODUCTIVA ANUAL DE COMPONENTES DE AEROGENERADOR
EN EL MUNDO EN GW.

Porcentajes de cada tipo de componente: Palas, Generadores y Cajas de Cambios
respectivamente.
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Elaboracién propia a partir de los datos de Global Wind Energy Council.

Las piezas de fundicién de gran tamafio son uno de los componentes mas importantes para la
industria de las turbinas edlicas: las piezas de fundicion del buje sostienen las tres palas y las del
bastidor principal alojan todas las piezas de la gondola. En la actualidad, tras China, India es el
mayor fabricante de piezas de fundicion, con una produccion de 11,5 millones de toneladas al afio.
A pesar de esta posicion, India sélo posee el 10 % de la cuota de negocio mundial debido a la
incierta demanda edlica nacional y a la dura competencia China.

Ademas, India importa de China tanto el 42 % de las piezas de fundicidon requeridas para la
produccion de turbinas edlicas fabricadas en India y destinadas a la exportacion, asi como el 50 %
del total de piezas de fundicidon necesarias para las instalaciones edlicas nacionales. Igualmente,
cerca del 90 % de las piezas de fundicidbn necesarias para la fabricacién nacional de cajas de
engranajes también se importan de China.®

9 India Wind Energy Market Outlook 2023-2027, GWEC
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GRAFICO 15. CAPACIDAD PRODUCTIVA ANUAL DE PIEZAS DE FUNDICION EN LA INDIA.
Porcentajes de cada tipo de componente: Gondolas para consumo local, Gondolas para
exportaciones y Cajas de Cambios respectivamente.
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Elaboracién propia a partir de los datos de Global Wind Energy Council.

En el mercado de componentes mecanicos, la tecnologia espafiola es altamente respetada y
valorada en India. Algunas empresas espafiolas de componentes de aerogeneradores con
experiencia o presencia fisica en India incluyen Hine Hydraulics, Laulagun Bearings Industries, Irufia
Brakes, Industrias Barga e Industrial Barranquesa.

4.4. Demanda de servicios de repotenciacion

La tecnologia de los generadores de las turbinas edlicas ha evolucionado significativamente en los
ultimos afios. Con capacidades nominales individuales que han pasado de la escala sub-MW a la
escala multi-MW. La mayoria de las turbinas edlicas instaladas en India antes del afio 2000, tienen
capacidades sub-MW y se encuentran ubicadas en localizaciones con un alto potencial edlico. Estas
turbinas son menos eficientes en comparacion con la tecnologia moderna y, ademas, tenian alturas
de buje menores, en el rango de 30-60 metros, en comparacion con las alturas de buje de 120-140
metros de las torres modernas.'®

Para maximizar el recurso edlico de estas areas con alto potencial, el Ministry of New and
Renewable Energy (MNRE) emitié la National Repowering & Life Extension Policy for Wind Power
Projects-2023, una politica que permite la repotenciacion o renovacion de turbinas edlicas antiguas
con tecnologia mas avanzada. Esta politica busca aumentar la vida util y eficiencia de los parques
eolicos, ademés de garantizar la seguridad necesaria, autorizando la repotenciacién o reemplazo

10 National Repowering & Life Extension Policy for Wind Power Projects-2023 Ministry of New and Renewable Enerqgy,
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de turbinas antiguas por modelos mas eficientes, incluso antes de que alcancen el final de su vida
atil, si asi lo deciden los desarrolladores o propietarios.

El National Institute of Wind Energy ha estimado que la capacidad de repotenciacion del pais es de
25.406 GW considerando el total de todas las turbinas edlicas con una capacidad inferior a 2 MW.

La repotenciacion no es igual de relevante en todas las regiones de India. Algunas, como Tamil
Nadu y Gujarat, que representan el 30 % y el 18 % respectivamente de todos los proyectos de
repotenciacion, llevaron a cabo importantes proyectos eélicos antes del afio 2000 y ahora necesitan
de esta renovacion.

Conviene destacar que para los IPPs que ya tengan un Power Purchase Agreement (PPA) activo
con una DISCOM (Distribuidora de Energia), las disposiciones de este nuevo plan establecen que
la energia generada antes de la repotenciacion o renovacion seguird siendo adquirida segun los
términos del PPA vigente. La vigencia del PPA se extendera por el tiempo de la repotenciacion o
maximo dos afios, sin que la DISCOM tenga derecho sobre la energia adicional generada. Esta
energia podra venderse en el intercambio de energia o por acuerdos bilaterales, sin obligacion de
suministro a tarifas fijas. Durante la repotenciacion, el parque edlico estara exento de suministrar
energia, y se notificard a las DISCOMs con un afio de anticipacién sobre la repotenciacion. Ademas,
el antiguo PPA puede terminarse por consentimiento mutuo.

TABLA 10. PRINCIPALES ESTADOS CON POTENCIAL DE REPOTENCIACION.

Regién Capacidad total Capacidad Capacidad Capacidad total Capacidad total
por debajo de 0.5 total entre total entre 1 entre 1,5y 2 por debajo de 2
MW 0.5y 1 MW y 1.5 MW MW MW
Tamil Nadu 1.181 2.919 1.813 1.473,5 7.386,5
Maharashtra 243 1.068 1.389 731,35 3.431,35
Karnataka 0,3 954 652 1.417,05 3.023,35
Gujarat 51 1.457 1.352 1.805,35 4.665,35
Rajasthan 39 1.192 788 914,9 2.933,9
Madhya 0 290 260 1.012 1.562
Pradesh
Kerala 0 18 0 10 28
Andhra 92 378 195 1.701,2 2.366,2
Pradesh

Elaboracién propia a partir de los datos de Minstry of Power.
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5. Precios

La inversion inicial para construir y poner en marcha una turbina edlica comercial es significativa,
con un coste promedio entre 1,3 y 3,6 millones de euros, debido a la complejidad y tamafio de los
componentes. Este coste esta directamente relacionado con la capacidad de generacion eléctrica
de la turbina. A medida que aumenta la capacidad de generacién de una turbina edlica, también
aumenta su coste, aproximadamente 0,6 millones de euros por MW de potencia. Aunque existen
modelos de mayor potencia, la mayoria de las turbinas edlicas comerciales en India tienen una
capacidad de 3 a 4 MW, debido a las limitaciones aculates de la red de transmisién eléctrica.

Una vez construida, el mantenimiento es un gasto continuo, con costes tipicos entre 39.000 € y
44.000 € por afo, que incluyen seguros, alquiler de terreno, servicios preventivos, reparaciones,
piezas de repuesto y tareas administrativas. Sin embargo, se espera que el coste de las turbinas
edlicas en India siga disminuyendo en los proximos afios debido a la competencia en el mercado,
los avances tecnoldgicos y las politicas gubernamentales para promover las energias renovables.

5.1. Diferencia de costes por OEMs en la India.

Los precios de los aerogeneradores en India varian en funcion del tamafio de la turbina, el fabricante
y la ubicacion de la instalacién. Sin embargo, en general, los precios en el pais son relativamente
asequibles. Si bien India tiene una ventaja competitiva en términos de costes laborales
relativamente bajos, aln se encuentra rezagada en comparacion con otros paises en cuanto a
eficiencia en la fabricacion y competitividad de costes. El principal desafio radica en la diferencia
significativa en el coste de fabricacion de turbinas en India en comparacion con China. MEC+ y
Global Wind Energy Council, realizaron un andlisis comparativo entre OEMs de turbinas edlicas:
fabricacion completa en India, importacion de componentes y ensamblaje en India y fabricantes
locales chinos.

Las turbinas fabricadas en China se consideran las mas rentables en el mercado global. La industria
edlica china ha invertido considerablemente en tecnologia de fabricacion, y disponen localmente de
la materia prima necesaria para ello, por lo que su coste es mas bajo que en otras regiones. En
consecuencia, China ha logrado economias de escala que le permiten producir turbinas en el rango
de 3,4-3,8 crore INR por MW (0,39 a 0,43 millones de euros), casi un 30 % menos que el coste de
las turbinas ensambladas localmente en India, componentes importados y posterior ensamblaje e

1 Original Equipment Manufacturer
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instalacion en India, que se encuentran en el rango de INR 4,6-4,8 crore por MW (0,52 a 0,54
millones de euros).

Por otro lado, si el aerogenerador es de fabricacion local, es decir por OEMs indios, el coste
aumenta a 5,6-5,9 crore INR por MW (0,64 a 0,67 millones de euros), un aumento de
aproximadamente el 25 %, con respecto a la importacion de los componentes del aerogenerador y
su posterior ensamblaje en India. Finalmente, si el OEM es extranjero y realiza la fabricacion y/o
ensamblaje en India, el coste aumenta aproximadamente el 6 % sobre el coste de un OEM indio,
con valores que rondan aproximadamente los 5,9-6,3 crore INR por MW (0,67 a 0,71 millones de
euros).

GRAFICO 16. DIFERENCIA DE COSTES POR OEMS EN LA INDIA.
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Elaboracién propia a partir de los datos de Global Wind Energy Council.

Esta diferencia en costes de aproximadamente un 30 % en la fabricacion de las turbinas se debe
principalmente a:

e Costes de materias primas: Con hasta un 50-60 % de la masa de una turbina edlica
compuesta de hierro y acero, habrd una demanda creciente de estos materiales a medida
gue la flota edlica global se expanda. India se enfrenta a restricciones como la baja oferta,
alta demanda y el alto coste de estas materias primas. Segun fuentes espafiolas
especializadas en el sector edlico, la demanda de acero en India es tan alta, que ahora
mismo no hay suficiente oferta para cubrirla. Esta sobredemanda, lleva a un aumento de
los precios del acero hasta cuotas considerables, resultando que incluso fabricar con acero
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chino importado, con altos aranceles (se ha impuesto un derecho antidumping de 613 USD
por tonelada al acero chino),'? ofrezca mejores margenes que hacerlo con el acero indio.
En 2022, la diferencia entre el precio del acero en India y China fue de aproximadamente
16.000 INR por tonelada (181 euros), que aumenté para aceros de grado especifico
requeridos para turbinas eélicas hasta 16.400-20.500 INR por tonelada (186-233 euros)*®.
Esto representa una diferencia de aproximadamente 9-12 % en el precio final de fabricacion.

¢ Indisponibilidad de componentes/falta de tecnologia: El desafio tecnolégico, que incluye la
falta de moldes especificos para grandes piezas fundidas, generadores y otros
componentes criticos, puede plantear desafios significativos para la cadena de suministro
edlico en India. Estos déficits tecnoldgicos relacionados con la fabricacién de piezas de
fundicion crean un diferencial de costes de alrededor del 25 %'“a favor de China, que se
reduce al 10 % después de considerar la logistica y los derechos de aduana.
Estos desafios resultan en diferencias de costes significativas en los componentes de las
turbinas, como las palas, las torres y las cajas de cambios, en comparacion con los
productos chinos. Estos componentes contribuyen aproximadamente al 55 % *°del coste
total de las turbinas, lo que crea una diferencia de costes significativa de entre 0,24 y 0,25
millones de euros por MW entre las turbinas edlicas fabricadas por OEMs indios y chinos
en sus respectivos paises.

e Barreras fiscales:

o Impuestos y aranceles: Los aranceles sobre las materias primas siguen siendo mas
elevados que sobre los componentes semiacabados o acabados. Por ejemplo, el
arancel sobre el acero es del 18 % y el de la chapa de acero es del 12 %', lo que
aumenta los costes de abastecimiento nacional y disuade a los fabricantes de
producir componentes a partir de materias primas.

o Regulacion de incentivos para la exportacion: En el caso de las exportaciones, el
fabricante del aerogenerador puede solicitar la devolucion del Impuesto interestatal
sobre bienes y servicios (IGST) por los materiales (convertidor, generador, etc.),
pero no es aplicable a los bienes de capital, incluida la maquinaria y los terrenos,
gue aumentan los gastos de capital (CAPEX) y se suman a los costes, haciendo asi
el producto menos competitivo en un mercado saturado de oferta china mas
econdmica.

12 Industry, The Economic Times, 2023.

13 India Wind Energy Market Outlook 2023-2027, GWEC

14 India Wind Energy Market Outlook 2023-2027, GWEC

15 Global Wind Report, GWEC

16 |ndian Customs Electronic Commerce/Electronic Data Interchange Gateway
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Aun asi, se espera que el coste de las turbinas edlicas en India siga bajando en los proximos afios
debido a una serie de factores, como la creciente competencia en el mercado de las turbinas edlicas,
los avances tecnologicos y las politicas del gobierno para promover las energias renovables.
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6. Percepcion del producto espariol

La industria edlica espafiola es reconocida a nivel mundial por su sélido tejido empresarial que
abarca todas las etapas de la cadena de valor del sector y su enfoque en el mercado global. Este
sector esta formado por empresas dedicadas a la promocién de parques edlicos, fabricantes de
aerogeneradores y una amplia red de fabricantes de componentes y servicios que han surgido
debido al rapido crecimiento de la industria. Tanto los fabricantes como los promotores y empresas
auxiliares espafiolas son lideres mundiales en el sector, con presencia en los cinco continentes.

La industria edlica espafiola esta cada vez mas presente en India, ofreciendo una gama cada vez
mas amplia de servicios y productos. El sector edlico, es uno de los sectores con mayor nimero de
empresas espafolas en India y de mayor relevancia:

e OEMs; Principalmente son dos, Nordex-Acciona y Siemens-Gamesa. Son empresas
espafiolas fabricantes de aerogeneradores, ofrecen servicios auxiliares como
mantenimientos de parques u optimizacion de parques edlicos. Ambas cuentan con centros
productivos en India.

e Empresas de componentes de aerogeneradores: son alrededor de diez empresas
espafiolas, principalmente fabricantes de componentes tanto eléctricos como mecanicos.
Entra ellas se puede mencionar Grupo Incom, Gorlan, Ingeteam, Hine Hydraulics, Laulagun
Bearings, Irufia Brakes, Industrias Barga o Industrial Barranquesa, todas con presencia
fisica en Inda a través de centros de produccion.

e Empresas de servicios: son empresas que ofrecen servicios de reparacion de palas,
mantenimientos de parques, optimizacién de aerogeneradores o de parque y, analisis de
datos. Entre la oferta espafiola se podrian mencionar empresas como Vortex, Windtechnic
o Typsa.

Destacan las actividades de promocién de la industria edlica espafiola en India, especialmente
desde el cluster edlico Navarro. En abril de 2019, se llevo a cabo un encuentro entre empresas
indias y navarras para explorar oportunidades comerciales en el sector e6lico, como parte del Ill
Wind Supply Meeting, un evento que se habia celebrado en el pais asiatico en los dos afos
anteriores.*’

Tanto clusteres espafioles del sector edlico, como Navarra Wind Supply (NAWIND), como empresas
espafolas, como Nordex-Acciona, tiene acuerdos con la Indian Wind Turbine Manufacturing

17 Fundacion Consejo Espafia India
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Association (IWTMA) para el desarrollo y promocion de la industria edlica, abarcando areas como
capacitacion técnica, implantacion de sistemas de prediccion de generacion edlica y colaboracion
en investigacion y desarrollo de componentes para aerogeneradores.

Desde 2012, el MNRE del Gobierno de India, mantienen un acuerdo de cooperacion con el Centro
para el Desarrollo de la Tecnologia Industrial (CDTI) del Gobierno de Espafia para el desarrollo e
investigacion en energias renovables, promoviendo y financiando proyectos conjuntos de I+D en el
sector.

La participaciéon espafiola en ferias como Windergy India 2023 ha sido significativa, con empresas
lideres del sector edlico que han mostrado su tecnologia y experiencia, contribuyendo al
posicionamiento de Espafia como un referente mundial en la industria edlica.

En Windergy India 2023, empresas espafiolas como Hine, Laulagun, Frenos Iruiia, Glual Hydraulics
e Ingeteam destacaron con sus tecnologias especializadas. Ademas, la Oficina Econémica y
Comercial de Espafia en Nueva Delhi coordiné una Misién Directa que incluyé la participacién de
Acciona Energy, InCom Group, Industrial Barranquesa, Nordex-Acciona, Saprem y Typsa Group en
un pabellon conjunto, mostrando el interés de Espafa en fortalecer su presencia en el mercado
eolico de India.

Empresas visitantes como Aerox, Vortex y Windtechnic expresaron interés en futuras ediciones de
la feria.

El éxito de Windergy India 2023 ha llevado a una ampliacion significativa del pabellén espafiol en la
edicion de 2024, reflejando el creciente interés de las empresas espafiolas en el mercado edlico
indio y su compromiso con el desarrollo y la colaboracién en este sector.
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7. Canales de distribucion

En India, la importaciéon de aerogeneradores completos esta prohibida, lo que obliga a los
fabricantes internacionales a establecer una presencia productiva en el pais si desean acceder al
mercado. Esta presencia puede lograrse a través de la implantacion productiva auténoma o
mediante la formacién de joint ventures con empresas locales. Sin embargo, existe la posibilidad de
importar componentes extranjeros para la produccion de turbinas edlicas en India, lo que representa
una opcion mas econdémicamente viable para los fabricantes internacionales, ver Subcapitulo 5.1.

Los fabricantes de turbinas edlicas suelen establecer sus plantas de fabricacion en India para
cumplir con las regulaciones locales y aprovechar los beneficios fiscales y logisticos de la
producciéon local. Muchos fabricantes internacionales colaboran con proveedores locales para
asegurar el suministro de componentes y reducir los costes logisticos, lo que incluye transferencia
de tecnologia y conocimiento especializado. La industria eélica en India ha trabajado en el desarrollo
de una cadena de suministro local robusta para reducir la dependencia de componentes importados
y fomentar la industria nacional.

Al considerar la importacion de componentes, es importante tener en cuenta aspectos como los
derechos arancelarios, los impuestos de importacion, la regulacién de los componentes y las
cuestiones relacionadas con el transporte y la logistica. Los proveedores internacionales suelen
establecerse cerca de sus clientes en India para reducir los costos de transporte y facilitar la logistica
de sus operaciones.

En cuanto a la logistica, los fabricantes de turbinas edlicas suelen gestionar directamente el proceso
de importaciéon de los componentes fabricados fuera de India, a través de sus departamentos de
compra de materiales o de cadena de suministro. Para optimizar la tarea logistica, los OEMs
subcontratan a operadores logisticos que aglutinan y almacenan distintos componentes, que
posteriormente envian de manera consolidada. Esto permite consolidar pedidos a varias empresas
y enviarlos en contenedores en lugar de en régimen de grupaje.

Es importante destacar que, en este contexto, no existe la figura tradicional de distribuidor o agente
contratado por un exportador internacional. En su lugar, los OEMs suelen designar a uno de sus
proveedores como responsable del acopio de los componentes de una determinada parte del
aerogenerador, facilitando asi el ensamblaje del aerogenerador en destino.

Ademas, los transitarios y agentes de despacho de aduanas desempefian un papel importante en
el proceso de importacion, ya que se encargan de tramitar los documentos pertinentes en las
aduanas, comprobar y procesar los derechos de exencion, aranceles a la importacion e impuestos
indirectos. Dada la complejidad de las normativas aduaneras y fiscales en India, consultar con
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expertos en materia impositiva es altamente recomendable, especialmente tras la reforma integral
del sistema impositivo indio a mediados de 2017 creando los sistemas de GST, un sistema de
impuestos a nivel central, estatal e integrado que consiste en un impuesto indirecto integral que se
aplica a la fabricacion, venta y consumo de bienes, asi como a los servicios a nivel nacional.
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8. Acceso al mercado — Barreras

India sigue siendo un mercado complicado debido a su heterogeneidad legislativa, a su volatilidad
politica y a la falta de transparencia generalizada. En este sentido, debido al largo periodo de
maduracion de los productos del sector energético, la inestabilidad de las politicas que lo rigen es
un desafio considerable. En muchas ocasiones, la aplicacién de estas politicas se retrasa o se
produce una discordancia entre las politicas centrales y estatales. Por otra parte, es importante
tener en cuenta que el Gobierno de India esta promoviendo activamente la produccién nacional de
tecnologias de energia renovable como una medida para estimular el crecimiento econémico y
reducir la dependencia tecnolégica extranjera. Para lograr este objetivo, se han introducido tanto
barreras arancelarias como no arancelarias, lo que dificulta la entrada de actores extranjeros en
este sector. En los ultimos afios, se ha observado una tendencia al alza en estas barreras, lo que
aflade complejidad al planteamiento de importacion.

8.1. Barreras arancelarias

India tiene un sistema arancelario complejo. La barrera arancelaria mas importantes al comercio de
equipos de produccion energética en India es el arancel ad valorem: se aplica un porcentaje al valor
de las mercancias en aduana, que varia segun el tipo de producto. Su valor se especifica para todos
los codigos arancelarios en el portal Indian Customs Electronic Commerce/Electronic Data
Interchange Gateway'®, ICE-GATE. Hay que tener en cuenta que al analizar el valor de la tasa Ad-
Valorem, el arancel estandar puede ser eximido por notificaciones de concesiones arancelarias.
Varios de los componentes mas comunes de los aerogeneradores, como los de las partidas 7308.90
0 7308.20, tienen una tasa ad valorem reducida del 15 % al 10 %. En cambio, partidas como la
8501.00 o la 8537.00, se les ha retirado la concesion y han vuelto a tener una tasa del 15 %. Se
recomienda, hacer una busqueda extensa sobre los impuestos actualizados en el momento de la
exportacion a India para asegurar la vigencia de las tasas presentadas a continuacion:

TABLA 11. PRINCIPALES BARRERAS ARANCELARIAS PARA LAS PARTIDAS DE
COMPONENTES DE AEROGENERADORES.

Cddigo ad valorem (%) SWS (10 %) Subtotal IGST IGST Total
TARIC (%) incidente (%)
7308.20 10,00 1,00 11,00 18,00 19,98 30,98
7308.90 10,00 1,00 11,00 18,00 19,98 30,98
841280.30 10,00 1,00 11,00 18,00 19,98 30,98

18 |ndian Customs Electronic Commerce/Electronic Data Interchange Gateway
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8412.90 7,50 0,75 8,25 18,00 19,49 27,74
8482.00 7,50 0,75 8,25 18,00 19,49 27,74
8483.00 7,50 0,75 8,25 18,00 19,49 27,74
8483.40 7,50 0,75 8,25 18,00 19,49 27,74
8501.00 15,00 1,50 16,50 18,00 20,97 37,47
8502.31 7,50 0,75 8,25 18,00 19,49 27,74
8503.00 7,50 0,75 8,25 18,00 19,49 27,74
8537.00 15,00 1,50 16,50 18,00 20,97 37,47
9028.30.10 25,00 2,50 27,50 18,00 22,95 50,45
9028.30.90 15,00 1,50 16,50 18,00 20,97 37,47
9030.00 7,50 0,75 8,25 18,00 19,49 27,74

Elaboracién propia a partir de los datos de ICE-Gate.

Las disposiciones de reembolso de derechos estan descritas en las Secciones 74y 75 de la Ley de
Aduanas de 1962.1° Esta ley establece diversas restricciones y condiciones para reclamar el
reembolso de derechos en ciertas situaciones.

La Seccién 74 de la Ley de Aduanas cubre el reembolso de derechos sobre bienes que han sido
importados a la India y reexportados. Para calificar, los bienes deben ser facilmente identificables y
haber sido importados con pago de derechos, y deben ser exportados dentro de los 2 afios
siguientes al pago de los derechos de importacion. El reembolso es del 98 % de los derechos
pagados para los productos que son reexportados directamente, sin modificacidon o uso. Si el bien
es utilizado, por ejemplo, maquinaria como un torno, se especifican diferentes tasas de reembolso
segun el periodo de tiempo transcurrido desde la importacién hasta la exportacion, que van desde
el 95 % hasta el 0 %. Ver el Anexo 1, para ver las diferentes tasas.

La Seccién 75 de la Ley de Aduanas cubre el reembolso de bienes fabricados a partir de material
importado en la fabricacion o procesamiento de dichos bienes. En estos casos, se permitira el
reembolso de los derechos pagados sobre el material importado utilizado. Para las reclamaciones,
la devolucion se otorga sobre una base ad valorem sobre el valor Free On Board (FOB). Esta tasa
basa en la tasa All Industry Rate (AIR) a menos que el exportador especifique su reclamacién bajo
otro esquema de incentivos a la exportacion. Cuando no se especifica el tipo AIR para un producto
concreto o el reembolso con arreglo al tipo AIR prescrito cubre menos del 80 % del coste soportado
por el exportador en concepto de derechos de entrada, el exportador puede optar por solicitar el
reembolso por el Brand Rate (BR) fijado por el Comisionado de Impuestos Especiales. Para la
fijacion de la BR, el exportador tiene que solicitarlo al Comisionado de Impuestos Especiales de la
jurisdiccion correspondiente junto con los documentos requeridos®. Se recomienda, hacer una

19 The customs Act, 1962. Indiankanoon.org.
20 Report No. 15 of 2011-12 (Indirect Taxes), The Comptroller and Auditor General of India.
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busqueda extensa sobre los posibles reembolsos a la reexportacion, actualizados en el momento
de la exportacion fuera de India para asegurar la vigencia de las tasas presentadas a continuacion:

TABLA 12. PRINCIPALES TASAS DE AIR PARA LAS PARTIDAS DE COMPONENTES DE

AEROGENERADORES.
Cddigo AIR (%)
TARIC

7308 1,5
8412 1,5
8482 1,5
8483 1,5
8501 1,7
8502 1,7
8503 1,7
8537 1,7
9028 1,2
9030 1

Elaboracién propia a partir de los datos de Ministry of Finance.

8.2. Barreras no arancelarias

Una de las principales barreras no arancelarias se relaciona con la complejidad normativa y la
interpretacion de la legislacion en diversos ambitos. Las diferencias culturales también influyen en
la forma de operar en el mercado, como la rigidez laboral, enfoques divergentes sobre la gestion
del tiempo, la rotacién de personal y las dificultades para atraer talento. En cuanto a las barreras
legislativas, destacan varios aspectos:

* La iniciativa “Make in India” es una campafa lanzada por el Gobierno de India en septiembre de
2014, que pretende convertir a india en un hub industrial mundial. Sin embargo, esta iniciativa ha
generado impactos negativos en las empresas extranjeras debido a las politicas proteccionistas. En
diciembre de 2018, el MNRE emiti6 un memorando en el que, para los proyectos eolicos
desarrollados por ministerios centrales, departamentos y empresas centrales del sector publico
(PSU), se establece un requisito minimo del 80 % de contenido local para productos como cajas de
cambios, palas, rotores, generadores, torres, partes del controlador, rodamientos, sistemas de
orientacion, géndolas y bujes. Ademas, se especificO que las instalaciones de ensamblaje o
fabricacion de bujes y géndolas debian estar ubicadas en India.

e En mayo de 2020, se lanzé una campafia de corte muy similar a la iniciativa “Make in India”, la

campafa "Self-Reliant India", con el objetivo de promover la produccion y el consumo local para
reducir la dependencia de las importaciones extranjeras. Esta campafia ha llevado a la
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publicacion de restricciones a la contratacion publica en julio de 2020. Estas restricciones limitan
la participacion de proveedores internacionales en licitaciones edlicas en India, exigiendo que las
empresas tengan un cierto nivel de produccion local en el pais para poder participar o
directamente excluyendo a empresas internacionales si ho cuentan con una filial india.

e Las politicas locales relativas a la disponibilidad de terrenos para el desarrollo de parques eélicos
han experimentado cambios recientes, lo cual ha generado retrasos significativos de entre 6 y
24 meses. Los conflictos en la adquisicion de tierras se deben a diversos factores, como la
multiplicidad de modelos accionariales, registros de la propiedad obsoletos y sin digitalizar, asi
como negociaciones prolongadas en relacion con las indemnizaciones. Estos cambios en las
politicas locales de suelo en Gujarat y Tamil Nadu, en los que el estado es propietario del terreno,
han tenido un impacto significativo en los plazos y costes de aproximadamente el 93 % de los
proyectos adjudicados en las subastas centrales de estos estados.

¢ Indian Wind Turbine Certification Scheme (IWTC): es un esquema de certificacion para turbinas
edlicas en India desarrollado por el NIWE, el MNRE vy la Indian Wind Turbine Manufacturers
Association IWTMA. Establece un marco para la evaluacion y la certificacion de los fabricantes
de turbinas edlicas en India. EI IWTC es obligatorio para todas las turbinas edlicas que se instalan
en proyectos obtenidos a partir licitaciones de organismos publicos como el SECI. También se
espera que la certificacion sea adoptada por el sector privado para garantizar la calidad de las
turbinas edlicas y fomentar la produccion local.

o Para operar legalmente en india, el MNRE ha establecido un procedimiento para enlistar turbinas
edlicas certificadas en la Revised List of Models and Manufacturers of Wind Turbines (RLMM-
WT). En ella se encuentran los modelos y fabricantes de turbinas edlicas actualizados que
cumplen con los requisitos de calidad y seguridad establecidos por el MNRE. La lista incluye
aerogeneradores fabricados por empresas nacionales e internacionales.
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9. Perspectivas del sector

Las Obligaciones de Compra de Energia Renovable (RPO) de las DISCOMS vy la trayectoria del
Gobierno Central impulsaran el crecimiento de las instalaciones eolicas. EI MOP ha establecido un
objetivo de RPO para las DISCOMS de aproximadamente 57,5 GW para 2027. En 2022, existe una
capacidad instalada de 33,1 GW, lo que deja una brecha de 24,4 GW que debe cubrirse para 2027.
Los reguladores estatales ya han fijado un objetivo de RPO de 19 GW, y hasta ahora las DISCOMS
estatales se han comprometido a adquirir 17 GW de energia edlica. Estas cifras impulsaran futuras
licitaciones. Para aumentar la trasparencia y la claridad del sector, el MNRE anunci6 una trayectoria
de licitaciones de 50 GW de energias renovables por afio hasta el ejercicio fiscal 2028-29. De estas
licitaciones, 10 GW se destinaron exclusivamente para la energia edlica.

También se espera una ampliacion significativa de la infraestructura de transmisién. El gobierno
planea ampliar la infraestructura de red disponible para la energia edlica a 111 GW para 2030. De
esta cantidad, se prevé que 94 GW estén disponibles para 2027 de los cuales 34 GW ya estan en
construccion y 6 GW estan disponibles. Combinando la capacidad instalada actualmente, las
obligaciones de RPO, los anuncios de trayectoria de licitaciones y la planificacion de la red, el
mercado eolico de la india probablemente experimentara un aumento en los proximos afios. Sin
embargo, considerando la experiencia pasada en alinear politicas y presupuestos, retrasos en
proyectos, problemas en los accesos a la red y requisitos de financiamiento ajustados, no se pueden
descartar retrasos o incluso cancelaciones.

Se espera que para 2027, la capacidad edlica acumulada en India aumente a aproximadamente
63,6 GW. Esta cantidad, podria variar entre los 59,3 y 68,1 GW, dependiendo de varios factores y
condiciones:

e Escenario optimista: En este escenario, se proyecta una alta velocidad de instalacion en

India, con un total de 26,2 GW instalados. De estos, 23,4 GW provienen de licitaciones
centrales y estatales, mientras que 2,8 GW provienen del sector privado. Se espera una
aceleracion en la actividad de licitacion, respaldada por la trayectoria de 10 GW anunciada
por el gobierno central. Para lograr este escenario, es crucial que las trayectorias estatales
de RPO se alineen con la trayectoria central del MOP, llevando la demanda a 24,4 GW para
la adquisicion de energia edlica hasta diciembre de 2027. No se esperan cancelaciones de
licitaciones en este escenario.
La contribucion del sector privado se espera que aumente de 300 MW en 2023 a 700 MW
por afio en 2027, gracias a una aceleracion en las instalaciones edlicas relacionadas con los
sectores industriales y comerciales (cautivas) y con empresas que buscan expandirse mas
all4 de la generacion solar pura a través de proyectos hibridos.
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e Escenario realista: En este escenario, se prevé un ritmo de crecimiento con 21,7 GW de
instalaciones impulsadas por la capacidad existente y el continuo ritmo actual de
adjudicacion de licitaciones de 3-4 GW de nueva capacidad adjudicada anualmente. Se
espera que India instale cerca de 21,7 GW de capacidad edlica entre 2023 y 2027,
alcanzando una instalacién acumulativa de 6,6 GW al final de diciembre de 2027. De las
nuevas instalaciones, se espera que 19,4 GW sean contribuidos por licitaciones centrales y
estatales, mientras que casi 2,3 GW provendran de instalaciones eolicas relacionadas con
el sector privado. De los 19,4 GW de capacidad proveniente de licitaciones centrales y
estatales, el escenario asume la ejecucion exitosa de los 12,5 GW de las licitaciones
existentes, incluyendo algunas cancelaciones estimadas en alrededor de 400 MW.

Un factor que reduce el aumento general es el retraso en la adopcién de la trayectoria ROP
propuesta por el MOP por parte de los diferentes estados indios. Las trayectorias y objetivos
actuales de RPO de 16 estados que son compradores activos en subastas de viento suman
19 GW, limitando la demanda de subastas de viento en el mercado. Incluso si el gobierno
central subastara capacidades edlicas anuales de 10 GW, la adquisicion mas alla de 19 GW
seria un desafio.

En cuanto a la infraestructura de la red de transmision interestatal (ISTS), se espera que la
capacidad dentro de los 21,7 GW pronosticados en los proximos cinco afios provenga del
sector privado industrial. El interés en la adquisicion de capacidades hibridas ha ido ganando
impulso en el mercado privado a medida que avanzan mas alla de satisfacer la demanda
inicial de energia solar. En este caso, se asume instalaciones anuales que van desde 300
MW por afio en 2023 hasta 600 MW por afio en 2027.

Se espera un pico en las instalaciones en el afio 2025, debido a la disminucién de la
exencion de la tarifa ISTS a partir de junio de 2025.

e [Escenario pesimista: En este escenario, se prevé un ritmo lento, donde el mercado tarda
algun tiempo en ajustarse al nuevo mecanismo de licitacion. Se estima que las instalaciones
en los préximos 5 afios alcanzan los 17,4 GW, y la capacidad edlica acumulada alcanza
59,3 GW al final de 2027. De los 17,4 GW de capacidad que se instalarian, se dividen en
16,4 GW de instalaciones a través de licitaciones centrales y estatales y 1 GW en el sector
privado. Se espera que los 16,4 GW de instalaciones dentro de licitaciones centrales y
estatales sean impulsados por la entrega de 12,2 GW de las licitaciones existentes y 4,2 GW
de nuevas licitaciones. Este escenario asume una mayor cancelacion de proyectos de las
licitaciones actualmente anunciadas, se prevé una cancelacion de hasta 700 MW. Las
cancelaciones surgen de desafios en la disponibilidad de tierra para proyectos y problemas
de acceso a la red de transmision eléctrica, lo que retrasaria los tiempos de entrega en unos
36-42 meses.

El escenario pesimista asume que se mantendra el ritmo actual de instalaciones edlicas
hasta 2027, es decir, de 200 MW por afo para el sector privado. Esto se debe al enfoque de
los compradores privados, que priorizan el coste de la energia como factor determinante,
por lo que un precio mas alto de la energia edlica que la solar seguira disuadiendo la
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ampliacién de la capacidad edlica instalada. Solo se espera un aumento de la capacidad
instalada en aquellos sectores privados donde se vean obligados por objetivos o cuotas de
renovables y no por la adopcion voluntaria.

GRAFICO 17. PRESPECTIVAS PARA LOS DIFERENTES EXCENERAIOS PROPUESTOS.
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Elaboracién propia a partir de los datos de Global Wind Energy Council.
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10. Oportunidades

e Existen numerosas turbinas edlicas que presentan una antigledad considerable con
capacidad inferior a 1 MW. El repowering presenta la posibilidad de sustituir estas turbinas,
equipandolas con rotores de mayor envergadura y palas mas largas. Esto permite llevar a
cabo la modernizacion de los parques edlicos en India y en un incremento en la generacion
de energia y una 6ptima utilizacion del potencial edlico del pais.

e Uno de los desafios mas importantes a los que se enfrenta el pais son los sistemas de
almacenamiento de energia. A medida que se incorporan fuentes renovables a la red
eléctrica, resulta mas dificil administrar el sistemay es necesario contar con almacenamiento
para suministrar energia segun la demanda. En 2018, India lanz6 la "Misién Nacional de
Almacenamiento de Energia”.

e Los sistemas energéticos hibridos de energia renovable se estan popularizando como
sistemas de energia autbnomos para suministrar electricidad en zonas rurales debido a los
avances en las tecnologias de energia renovable y al aumento de los costes de transmision
y distribucién. Algunas de estas soluciones son: edlica 'y SPV, edlica e hidraulica, y sistema
edlico-hidrégeno / solar-hidrégeno.

e Existe una creciente necesidad de fabricantes de componentes especializados para
aerogeneradores debido principalmente a los volimenes esperados de nueva capacidad
afiadida a medio y largo plazo, pero también a que el mercado esta en pleno cambio, con
retos importantes, nuevos entrantes y objetivos ambiciosos. A pesar de la reduccion de
margenes en todos los niveles de la cadena de produccion, lo que ha generado un nuevo
contexto, sigue siendo un buen momento para que los fabricantes de componentes se
establezcan.

e Existe una demanda creciente de servicios de mantenimiento y reparacion en los parques
eodlicos del pais. En la actualidad, los desarrolladores y operadores dependen en gran
medida de los fabricantes de turbinas para estos servicios, lo que resulta en precios elevados
debido a la falta de competencia local. La entrada de empresas extranjeras especializadas
se ha visto obstaculizada por barreras de entrada creadas por los OEM establecidos en el
mercado, como la implementacion de software especifico y estandares de seguridad laboral
mas bajos en comparacién con Europa. Sin embargo, existe margen para empresas que
puedan ofrecer servicios de alta calidad y cumplir con los estandares internacionales de
seguridad, lo que podria aprovechar la creciente demanda en este segmento en
expansion.an en india.
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11. Informacion practica

11.1. Principales ferias.

TABLA 13. PRINCIPALES EFERIAS EOLICAS Y/O DE ENERGIAS RENOVABLES EN LA

INDIA.

Fecha Evento Lugar Pagina web
13-15/02/2025 Renewable Energy Expo Chennai https://lwww.renewableenergyexpo.biz/
19-21/03/2025 Smart Energy India Expo New Delhi https://www.smartenergyindiaexpo.com/
26-27/04/2024 RenewX Hyderabad https://lwww.renewx.in/home
01-05/06/2024 India Energy Storage Week New Delhi https://www.energystorageweek.in/
03-05/10/2024 Renewable Energy Expo India Noida https://renewableenergyindiaexpo.com/

23 - 25/10/2024 Windergy India 2024 Chennai https://www.windergy.in/

Fuente: Elaboracion propia.

11.2. Asociaciones del sector y otros contactos de interés

Las asociaciones mas importantes del sector son:

e Associated Chambers of Commerce and Industry in India (ASSOCHAM)
e Confederation of Indian Industry (CII)

e Council of Power Utilities (CPU)

¢ India Energy Forum

¢ Indian Society of Wind Engineering (ISWE)

e Indian Wind Energy Association (INWEA)

¢ Indian Wind Power Association (IWPA)

e Indian Wind Turbine Manufacturers Association (IWTMA)

e National Institute of Wind Energy (NIWE)
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12. Anexos

12.1. Anexo 1: Devoluciones segun la Seccion 74 de la Ley de

Aduanas

Periodo entre la fecha de autorizacion y la fecha en que las mercancias  Porcentaje de devolucion

se colocan bajo control aduanero para su exportacion %

No més de tres meses 95

Méas de tres meses, pero no mas de seis meses 85

6-9 meses 75

9-12 meses 70

12-15 meses 65

15-18 meses 60

Mas de 18 meses 0

Elaboracién propia a partir de datos obtenidos dem Ministry of Finance.
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